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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 2 Wyktad: 20, Egzamin Liczba punktéw
Cwiczenia: 40, Zaliczenie z oceng ECTS 4
Cele ksztatcenia dla zaje¢

Kod Cel

Przekazanie wiedzy dotyczacej struktury, funkcji oraz przemian metabolicznych zwigzkéw wchodzacych w
c1 sktad materii zywej
Cc2 Zaprezentowanie podstawowych metod badania czasteczek wchodzgcych w sktad zywych komérek

Nabycie przez studenta zdolnos$ci samodzielnego wyboru wtasciwych metod badania materiatu biologicznego
a i Sledzenia przemian metabolicznych

Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonania podstawowych obliczen biochemicznych, umiejetnosci
ca

opracowania i krytycznej interpretacji wynikdw uzyskanych podczas dziatan eksperymentalnych



C5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej
cé6 Rozwinigcie umiejetnosci wspdtpracy w grupie

Przekazanie informacji dotyczacych zasad uzytkowania sprzetu laboratoryjnego oraz zasad BHP

c7 obowigzujacych w laboratorium biochemicznym

Wymagania wstepne

Wiedza na temat sktadowych zywych komoérek i proceséw molekularnych w nich zachodzgcych uzyskana w
ramach przedmiotéw biologia i chemia realizowanego w szkole sredniej; umiejetnos¢ wykonania
podstawowych obliczen chemicznych; znajomos¢ sprzetu laboratoryjnego oraz zasad postepowania w
laboratorium uzyskana w podczas realizacji przedmiotu fizykochemiczne podstawy zycia oraz laboratorium
przyrodnicze (semestr 1 studiéw kierunku biologia).

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunkowe efekty osiagnigcia efektow
uczenia sie uczenia sie dla zajeé

Wiedzy — Student zna i rozumie:

rodzaje czgsteczek wchodzgcych w sktad zywej o

komorki oraz wyjasnia zasady ich budowy; rozumie BIO_K1_Wo03, EgTalr(mrj plsemny,
w1l petnione przez nie funkcje i reguty rzadzace ich BIO_K1_Wo04, Kolokwium pisemne,

BIO_K1_WO07 Test

przemianami

Umiejetnosci — Student potrafi:

stosowaé podstawowe techniki stuzgce do badania
kluczowych biomolekut; wybiera odpowiednie metody Kolokwium pisemne,

u1 analizy materiatu biologicznego oraz proceséw BIO_K1_U01 Test, Raport
metabolicznych
wykonywac¢ podstawowe obliczenia biochemiczne; ] )

u2 opracowuje i krytycznie interpretuje wyniki BIO_K1_U02, Kolokwium pisemne,
eksperymentéw BIO_K1_UO03 Raport

u3 korzystac z literatury naukowej BIO_K1_UO03, Egzamin pisemny, Test

BIO_K1_U04

Kompetencji spotecznych — Student jest gotow do:
wspotpracy w grupie poprzez wykonywanie éwiczen, BIO_K1_KO1,

K1 opracowujgc raport z ¢wiczen. BIO K1 KO3 Raport

zachowywania zasad BHP w laboratorium
K2 biochemicznym BIO_K1_ KO5 Raport



Lp.

Forma zajeé

Wyktad

Cwiczenia

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Poziomy organizacji molekularnej w komérce; rodzaje
wigzan chemicznych stabilizujgcych materie zywa;
kategorie wystepujacych w niej zwigzkow;
podstawowe techniki stuzgce do frakcjonowania
zawartosci zywej komorki

Specyficzne whasciwosci aminokwaséw i biatek;
metody ich frakcjonowania i oznaczania; zaleznosci
pomiedzy strukturg i funkcjami biatek oraz ich
réznorodnos¢

Podstawowe pojecia dotyczace enzymologii, funkcje
biologiczne enzymdw, mechanizmy dziatania, wybrane
zagadnienia z zakresu kinetyki enzymatycznej

Proces asymilacji azotu czgsteczkowego; prekursory
aminokwaséw biatkowych; rola aminotransferaz;
rozpad aminokwasoéw i losy ich szkieletow weglowych;
konsekwencje zaburzen gospodarki aminokwasami dla
organizmu cztowieka; rola cyklu mocznikowego i jego
powigzania

Cukrowce; kryteria ich podziatu i wtasciwosci; funkcje
biologiczne i przemiany metaboliczne weglowodandw:
glikoliza , glukoneogeneza, cykl Krebsa, fosforylacja
oksydacyjna, przemiany glikogenu

Lipidy; kryteria podziatu ; funkcje lipidéw btonowych;
rola steroidoéw, przemiany metaboliczne
ttuszczowcdw: synteza i rozpad kwaséw ttuszczowych,
lipoproteiny.

Nukleotydy; wtasciwosci fizyko-chemiczne; nukleotydy
jako przenosniki energii, sktadowe koenzymow oraz
czasteczki budulcowe kwasdw nukleinowych.

Kwasy nukleinowe; budowa i funkcje, rola biologiczna;

podstawowe zasady stosowane podczas ich izolacji i
frakcjonowania

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

W1, U1, U2, U3, K1, K2

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej

oceny z egzaminu.

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza i umiejetnosci w
wykonywaniu i planowaniu eksperymentéw, bardzo wysokie kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na
poziomie poprawnosci 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza i umiejetnosci w
wykonywaniu i planowaniu eksperymentéw, bardzo wysokie kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na
poziomie poprawnosci 81-90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentow, dobre kompetencje personalne i spoteczne w wyrazane
podczas pracy w grupie, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci
71-80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Udziat w zajeciach, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentow na poziomie zadawalajgcym, dobre kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na
poziomie poprawnosci 61-70%

dostateczny (dst; 3,0): Udziat w zajeciach, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu
eksperymentéw na poziomie zadawalajgcym ze znacznymi niedociggnieciami,
kompetencje personalne i spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie na poziomie
podstawowym, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): brak podstawowej wiedzy i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentow, niskie kompetencje personalne i spoteczne wyrazane
podczas pracy w grupie, zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci
0-50%

Wyktad

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza i umiejetnosci w
wykonywaniu i planowaniu eksperymentéw, bardzo wysokie kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i
praktycznych podczas laboratoriéw na poziomie poprawnosci 91-100%.

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza i umiejetnosci w
wykonywaniu i planowaniu eksperymentdéw, bardzo wysokie kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i
praktycznych podczas laboratoriéw na poziomie poprawnosci 81-90%.

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentow, dobre kompetencje personalne i spoteczne w wyrazane
podczas pracy w grupie, oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas
laboratoriéw na poziomie poprawnosci 71-80%.

Cwiczenia dostateczny plus (+dst; 3,5): Udziat w zajeciach, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentow na poziomie zadawalajgcym, dobre kompetencje personalne i
spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i
praktycznych podczas laboratoridw na poziomie poprawnosci 61-70%.

dostateczny (dst; 3,0): Udziat w zajeciach, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu
eksperymentéw na poziomie zadawalajgcym ze znacznymi niedociggnieciami,
kompetencje personalne i spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie na poziomie
podstawowym, oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas
laboratoriéw na poziomie poprawnosci 51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): Brak aktywnego udziatu w zajeciach, brak podstawowej wiedzy i
umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu eksperymentdw, niskie kompetencje
personalne i spoteczne wyrazane podczas pracy w grupie, oraz zrealizowanie zadan
teoretycznych i praktycznych podczas laboratoridw na poziomie poprawnosci 0-50%.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane

Rodzaje zajeé studenta rodzaje zajeé

Wyktad 20
Cwiczenia 40
Przygotowanie do zaje¢ 25
Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie raportu 5
Przygotowanie do egzaminu 5

Liczba godzin
taczny naktad pracy studenta 100

ECTS 4
Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Kierunkowe efekty uczenia sie
Kod Tresc

BIO_K1_KO1 |Absolwent jest gotow do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do wykazania sie twdrczg postawg w zyciu zawodowym i spotecznym oraz myslenia i

BIO_K1_K03 . . . o
- dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotdw do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowej oraz praw witasnosci intelektualnej, a

BIO_K1_KO05 . . . S . . ) . .
- takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych

Absolwent potrafi dobierac i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii

BIO_K1_uo01 - . Lo, . .
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w srodowisku przyrodniczym

BIO K1 U02 Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu oraz
- interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych
Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwac i analizowac informacje pochodzace z réznych zrédet i wyciggaé

B 1
10_k1_U03 na tej podstawie wnioski



BIO_K1_U04

BIO_K1_WO03

BIO_K1_WO04

BIO_K1_WO07

Absolwent potrafi przygotowac i prezentowaé prawidtowo udokumentowane opracowania naukowe
wybranych probleméw biologicznych

Absolwent zna i rozumie budowe i wtasciwosci podstawowych typdw makroczgsteczek biologicznych i ich
elementéw sktadowych a takze uwarunkowania fizyczne i chemiczne oraz mechanizmy molekularne szlakow
metabolicznych

Absolwent zna i rozumie reguty dziedziczenia postugujac sie opisem molekularnym i genetycznym,
mechanizmy molekularne przeptywu informacji genetycznej i regulacji jej ekspresji

Absolwent zna i rozumie zasady hierarchicznej organizacji zycia, od czgsteczki po biosfere, i stosuje pojecia
niezbedne dla ich zrozumienia



