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Kod zaje¢
WBBIOS.12N.6286135894781.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnosc
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty nieprzypisane

Aleksandra Wojnicka-Péttorak, Artur Jarmotowski

Aleksandra Wojnicka-Péttorak, Artur Jarmotowski, Alina Bgczkiewicz, Ewa Chudzinska,
Iwona Melosik, Dorota Raczyniska, Aleksandra Swida-Barteczka, Anna Zimna

Okres Forma zaje¢ / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba punktow
Semestr 2 Wyktad: 30, Egzamin ECTS
Cwiczenia: 60, Zaliczenie z ocena 8
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu genetyki pozwalajgcej na zrozumienie mechanizmow dziedziczenia i zmiennosci
c1 organizmoéw
Cc2 Przekazanie wiedzy o strukturze, rodzajach i roli kwaséw nukleinowych.
Cc3 Uswiadomienie studentom wptywu $rodowiska na ksztattowanie cech organizmu

Przekazanie wiedzy dotyczgcej organizméw modelowych (bakterie, grzyby, rosliny, zwierzeta)
ca

wykorzystywanych w genetyce

C5 Wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia doswiadczenn umozliwiajacych analize genetyczng organizméw



Cé

Cc7

C8

9

c10

Przekazanie wiedzy i wyrobienie umiejetnosci doboru podstawowych metod statystycznych do opracowania i

obiektywizacji wynikow doswiadczen

Przygotowanie do komunikatywnego przedstawienia rezultatéw doswiadczen w formie raportu

Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet literaturowych i opracowywania wybranych zagadnien

dotyczacych wspodtczesnych wyzwan genetyki

Whpojenie zasad wspoétpracy w grupie i odpowiedzialnosci za rezultaty prowadzonych prac

Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki, chemii, biologii komarki i organizacji zycia na poziomie szkoty $redniej

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy — Student zna i rozumie:

w1

w2

w3

w4

W5

W6

W7

W8

w9

budowe kwaséw nukleinowych, potrafi wskazac ich
rodzaje i okresli¢ funkcje

zasady dziedziczenia cech oraz podtoze zmiennosci
organizmow zywych

przebieg replikacji DNA, transkrypcji i translacji u
prokariontéw i eukariontow

molekularne podtoze mutagenezy, rodzaje i przyktady

mutacji

mechanizmy epistazy, zjawisko sprzezenia i
wspotdziatania gendéw

zasady dziedziczenia cech wielogenowych
jakosciowych i ilosciowych, uwzgledniajac role
czynnikéw Srodowiskowych

strukture, rodzaje, funkcje i dziedziczenie genomow
organellarnych

podstawowe zatozenia i metody badawcze genetyki
populacji

podstawowe metody analizy statystycznej
wykorzystywane w genetyce

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIO_K1_W01,
BIO_K1_W03,
BIO_K1_WO04

BIO_K1_W01,
BIO_K1_W03,
BIO_K1_W04

BIO_K1_WO03,
BIO_K1_WO04,
BIO_K1_WO5

BIO_K1_ W01,
BIO_K1_WO04

BIO_K1_W03,
BIO_K1_Wo04

BIO_K1_WO02,
BIO_K1_WO03,
BIO_K1_ W04

BIO_K1_W03,
BIO_K1_W04,
BIO_K1_WO05

BIO_K1_WO02,

BIO_K1_WO04,
BIO_K1_WO09

BIO_K1_WO02

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,
Test, Raport



Umiejetnosci — Student potrafi:

Ul

u2

u3

ua

us

ue

postugiwad sie terminologia fachowa w
przedstawieniu zasad dziedziczenia cech organizméw

wykorzystywac wiedze o genetycznym podtozu
réznicowania organizméw oraz mechanizmach
dziedziczenia

prowadzi¢ doswiadczenia i hodowle obrazujgce zasady
dziedziczenia, stosowac¢ podstawowe techniki biologii
molekularnej

umie opracowac raport z wykonanych doswiadczen,
oceniajac wktad pracy wtasnej i innych w
przeprowadzonych wspdlnie badaniach

wykorzystuje modele teoretyczne oraz dobiera
metody statystyczne do interpretacji i obiektywizacji
otrzymanych wynikéw

potrafi krytycznie analizowac pismiennictwo, rowniez
anglojezyczne, i wyciggac wnioski

Kompetencji spotecznych — Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Lp.

statego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie genetyki
i prowadzenia merytorycznej dyskusji

krytycznego podejscia wobec informacji uzyskiwanych
z réznych zrédet (w tym mass-medidw) w zakresie
genetyki

efektywnej pracy w zespole, realizacji powierzonych
zadan, podejmowania dyskusji z prowadzacymi zajecia
i studentami

stosowania poznanych zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium, poszanowania pracy wtasnej i innych
0s6b oraz powierzonego sprzetu

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Budowa i rola kwaséw nukleinowych. Mechanizmy
powielania i przekazywania informacji genetyczne;j:
transkrypcja, translacja, kod genetyczny, geny a biatko.
Regulacja ekspresji gendw. Budowa i organizacja
genomu organizméw prokariotycznych i
eukariotycznych.

Mechanizmy dziedziczenia cech: segregacja
mendlowska, epistaza i inne przyktady zaktécania
dziedziczenia mendlowskiego, allele wielokrotne, allele

BIO_K1_U05

BIO_K1_U04,
BIO_K1_U05

BIO_K1_U01

BIO_K1_U06

BIO_K1_UO01,

BIO_K1_U02

BIO_K1_U03,
BIO_K1_U04,
BIO_K1_U07

BIO_K1_KO1,
BIO_K1_K04

BIO_K1_KO1,
BIO_K1_K02

BIO_K1_KO1,
BIO_K1_K04

BIO_K1_KO5

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W3, U1, U2, K1

W2, W5, W9, U2, U3, U4,

U5, K3, K4

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Raport

Raport

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia



letalne, plejotropia, interakcje miedzygenowe i
wspotdziatanie gendw, cechy sprzezone z picig,
zwigzane z pfcig i ograniczone do ptci, redukcyjny
podziat komérki a prawa Mendla. Organizmy
modelowe (bakterie, grzyby, rosliny, zwierzeta) w
badaniach genetycznych.

Rola mutacji w generowaniu zmiennosci genetycznej:
rodzaje mutacji i ich konsekwencje, czynniki

3. mutagenne, molekularne mechanizmy mutacji, w4, U1, K1, K2 Wykfad, Cwiczenia
mutageny.
Dziedziczenie cech wielogenowych ilosciowych i
jakosciowych. Zmiennos¢ ciggta. Geny kumulatywne i dad. Cwi .
4. model dziedziczenia poligenowego. Transgresja. W6, W3, U1, K2 Wykfad, Cwiczenia
Interakcje geny - Srodowisko. Asocjacje genetyczne.
Podstawy genetyki populacji: polimorfizm genetyczny,
frekwencje alleli i genotypow, allele null, czynniki .. .
> wptywajace na rownowage Hardy-Weinberga, procesy W8, W3, Us, K1 Cwiczenia
specjacji.
Dziedziczenie pozajgdrowe u Eucaryota:
charakterystyka i rola genomow organellarnych, W
. choroby mitochondrialne cztowieka, teorie W7, U6, K1 Wykfad
wyjasniajgce pochodzenie genomow organellarnych
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad problemowy
. ) Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
Cwiczenia ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie min. 51% prawidtowych odpowiedzi z testowego egzaminu pisemnego (pytania
zamkniete i otwarte). Warunkiem przystgpienia do egzaminu koricowego jest pozytywne
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Skala ocen:
bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiggniecie efektéw uczenia sie na poziomie poprawnosci 91 - 100% z testu
koncowego
dobry plus (+db; 4,5): dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
osiggniecie efektéw uczenia sie na poziomie poprawnosci 81 - 90% z testu koricowego
Wyktad dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, osiggniecie
efektdw uczenia sie na poziomie poprawnosci 71 - 80% z testu koricowego
dostateczny plus (+dst; 3,5): dostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiggniecie efektéw uczenia sie na poziomie poprawnosci 61 - 70% z testu
koncowego
dostateczny (dst; 3,0): dostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiggniecie efektéw uczenia sie na poziomie poprawnosci 51 - 60% z testu
korncowego
niedostateczny (ndst; 2,0): niedostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne



Aktywny udziat w ¢wiczeniach, sporzadzenie raportu z prowadzonych hodowli, uzyskanie min

51% punktéw z kolokwium obejmujgcego zagadnienia realizowane w trakcie ¢wiczen.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiaggniecie efektdw uczenia sie na poziomie poprawnosci 91 - 100% z testu
koncowego

dobry plus (+db; 4,5): dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
osiggniecie efektéw uczenia sie na poziomie poprawnosci 81 - 90% z testu koricowego

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, osiggniecie
efektdw uczenia sie na poziomie poprawnosci 71 - 80% z testu koricowego

dostateczny plus (+dst; 3,5): dostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiaggniecie efektdw uczenia sie na poziomie poprawnosci 61 - 70% z testu
koncowego

dostateczny (dst; 3,0): dostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, osiggniecie efektdw uczenia sie na poziomie poprawnosci 51 - 60% z testu
koncowego

niedostateczny (ndst; 2,0): niedostateczna wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne,

Cwiczenia

Literatura
Obowigzkowa

Brown T.A,, (pod red. Piotra Weglenskiego) ,,Genomy”, PWN, Warszawa, 2019

Fletcher H.L., Hickey GJ., Winter P.C. “Genetyka. Krotkie wyktady”, PWN, Warszawa 2021

Chudzinska E. (red.) Podstawy genetyki. Przewodnik do ¢éwiczen laboratoryjnych, 2017, Wydawnictwo
Kontekst, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii - Biblioteka Pomocy
Dydaktycznych Nr 5.

Weglenski P. Genetyka molekularna. PWN Warszawa, 2022

Dodatkowa
McLenann A., Turner P., Bates A., White M. Biologia molekularna. Krétkie wyktady, PWN, Warszawa, 2021
G. Drewa, T. Ferenca: Podstawy genetyki, Wyd. Med. Urban&Partner , Wroctaw, 2003

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane

Rodzaje zajeé studenta rodzaje zajeé

Wyktad 30
Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 25
Przygotowanie raportu 30
Przygotowanie do egzaminu 50
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 240
ECTS
Liczba punktéw ECTS 8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut



Kod

BIO_K1_KO1

BIO_K1_K02

BIO_K1_K04

BIO_K1_KO5

BIO_K1_UO01

BIO_K1_U02

BIO_K1_U03

BIO_K1_U04

BIO_K1_UO05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U07

BIO_K1_WO01

BIO_K1_WO02

BIO_K1_WO03

BIO_K1_WO04

BIO_K1_WO5

BIO_K1_WO09

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tres¢
Absolwent jest gotéw do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent jest gotédw do krytycznej analizy informacji upowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu
nauk przyrodniczych

Absolwent jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych, zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowej oraz praw witasnosci intelektualnej, a
takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych

Absolwent potrafi dobieraé i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu oraz
interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwaé i analizowac informacje pochodzace z réznych zrédet i wyciggac
na tej podstawie wnioski

Absolwent potrafi przygotowac i prezentowac prawidtowo udokumentowane opracowania naukowe
wybranych problemdw biologicznych

Absolwent potrafi brac¢ udziat w dyskusji postugujac sie jezykiem naukowym typowym dla nauk biologicznych
oraz przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska

Absolwent potrafi organizowac prace indywidualng oraz zespotowg, wspétdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze prawa fizyki i chemii lezgce u podstaw proceséw biologicznych,
znaczenie chemii wegla dla funkcjonowania zycia oraz podstawowe reguty rzgdzace reakcjami chemicznymi

Absolwent zna i rozumie podstawy matematyki oraz metody statystyczne i bioinformatyczne niezbedne w
interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz zasady ich wykorzystania

Absolwent zna i rozumie budowe i wtasciwosci podstawowych typéw makroczasteczek biologicznych i ich
elementéw sktadowych a takze uwarunkowania fizyczne i chemiczne oraz mechanizmy molekularne szlakéw
metabolicznych

Absolwent zna i rozumie reguty dziedziczenia postugujgc sie opisem molekularnym i genetycznym,
mechanizmy molekularne przeptywu informacji genetycznej i regulacji jej ekspresji

Absolwent zna i rozumie elementy sktadowe i réznice w budowie komarek prokariotycznych i
eukariotycznych oraz najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy elementami sktadowymi komérki, jak i
miedzy komdrkami, zatozenia i ograniczenia teorii komdrkowej, w tym szczegdlng pozycje wirusow

Absolwent zna i rozumie reguty i mechanizmy funkcjonowania zycia na poziomie populacji, biocenozy i
ekosystemu oraz wybrane typy sSrodowisk przyrodniczych pod katem strukturalnym i funkcjonalnym



