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Kod
C1

Cc2

c3

C4

Podstawowa wiedza za zakresu chemii ogolnej i organicznej oraz biologii z zakresu szkoty sredniej

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy o budowie i funkcji makromolekut wchodzacych w sktad organizméw zywych.

Zdobycie wiedzy o kluczowych procesach metabolicznych biatek, weglowodanow i lipidow oraz sposobach ich
regulacji warunkujacych funkcjonowanie organizméow zywych.

Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi technikami w laboratorium biochemicznym oraz
doboru odpowiednich metod badawczych do analizy wtasciwosci badanych czasteczek biologicznych

w organizmach roslinnych i zwierzecych. .

Rozwiniecie umiejetnosci poprawnej analizy i interpretacji wynikow przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

w3

W4

W5

budowe i funkcje zwiazkoéw organicznych
i energetycznych wchodzacych w sktad komérek
roslinnych i zwierzecych

przebieg kluczowych etapow przeptywu informacji
genetycznej i regulacji jej ekspresji w organizmach pro
i eukariotycznych

podstawowe szlaki metaboliczne makroczasteczek,
sposoby ich regulacji na poziomie komorki i tkanek
oraz wptyw czynnikow genetycznych i srodowiskowych
na ich przebieg

podstawowe metody biochemiczne stuzace do badania
wtasciwosci roznych czasteczek biologicznych

zasady krytycznej analizy wynikow oraz formutowania
wnioskow na podstawie uzyskanych wynikow
eksperymentalnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1

u2

u3

postugiwac sie terminologia biochemiczna w zakresie
niezbednych tresci programowych przedmiotu

zaprojektowac i wykonac proste eksperymenty
biochemiczne dobierajac sprzet laboratoryjny zgodnie
Z jego przeznaczeniem

analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentow,
wyprowadza¢ wnioski odnosnie prawidtowosci ich
przebiegu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIO_K1_WO03,
BIO_K1_WO05,
BIO_K1_WO06,
BIO_K1_WO07

BIO_K1_WO04,
BIO_K1_WO05

BIO_K1_WO03,
BIO_K1_W06

BIO_K1_W12,
BIO_K1_W13,
BIO_K1_W14

BIO_K1_W12,

BIO_K1_W13

BIO_K1_U04, BIO_K1_U05

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U03, BIO_K1_U06

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02, BIO_K1_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec¢

Egzamin pisemny, Test

Egzamin pisemny, Test

Egzamin pisemny, Test

Raport

Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Raport

Raport

2/6



u4

korzystac ze zrddet literaturowych przy interpretacji
danych oraz ich dyskusji z pozostatymi uczestnikami
zajec

Kompetencji spotecznych - Student jest gotow do:

K1

K2

K3

K4

K5

Lp.

odpowiedzialnosci za powierzony sprzet laboratoryjny

krytycznej oceny oraz interpretacji uzyskanych
wynikow eksperymentalnych oraz analizy tekstow
zrédtowych

zachowania nalezytej ostroznos¢ w postugiwaniu sie
sprzetem laboratoryjnym oraz w pracy z odczynnikami
chemicznymi

statego uzupetniania i pogtebiania wiedzy w zwiazku

z ciaggtym rozwojem nauk biologicznych
i biochemicznych

koniecznosci wspétpracy z innymi osobami

BIO_K1_U02,
BIO_K1_U05, BIO_K1_U07

BIO_K1_K05

BIO_K1_KO01,
BIO_K1_K02, BIO_K1_K04

BIO_K1_K01, BIO_K1_K05

BIO_K1_KO01,
BIO_K1_KO02,
BIO_K1_KO03, BIO_K1_K05

BIO_K1_KO01,
BIO_K1_KO03,
BIO_K1_K04, BIO_K1_K05

Tresci programowe dla zajec¢

Tresci programowe dla zaje¢

Podstawy molekularne zycia na Ziemi oraz poziomy
jego organizacji. Komarka jako srodowisko przemian
metabolicznych. Drogi komunikacji i mechanizmy
regulacji wewnatrz- i zewnatrzkomorkowej w
warunkach fizjologicznych.

Struktura i funkcja kwasow nukleinowych. Synteza
biologiczna DNA i RNA. Przeptyw informacji
genetycznej i regulacji jej ekspresji w organizmach
pro- i eukariotycznych. Mozliwosci i sposoby
modyfikacji genetycznych organizmow.

Struktura, funkcja oraz synteza aminokwasow,
peptydow i biatek. Mechanizm katalizy enzymatycznej
- teoria katalizy, etapy reakcji katalitycznej, typy
katalizy enzymatycznej. Kinetyka reakcji
enzymatycznej. Enzymy jako narzedzia
biotechnologiczne.

Budowa, funkcje oraz metabolizm weglowodanow.

Budowa, funkcje oraz metabolizm ttuszczowcow.

Integracja i regulacja metabolizmu. Procesy
kataboliczne w komorce na przyktadzie pozyskiwania
energii ( procesy oddychania komérkowego, cykl
kwasu cytrynowego) oraz anaboliczne, biosyntezy
cukrowcow (cykl Calvina ).

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K4

W1, W2, W4, U1, U4, K4

W1, W2, W4, W5, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4,
K5

W1, W3, W4, W5, U1, U2,
U3, U4, K1, K3, K4

W1, W3, W4, W5, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4,
K5

W1, W3, W4, W5, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K4

Egzamin pisemny, Raport

Raport
Egzamin pisemny, Test,
Raport

Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Raport

Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Wyktad
synchroniczny
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Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec¢
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad problemowy
- . Dyskusja, Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
Cwiczenia : . .
laboratoryjna, Pokaz i obserwacja
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec¢

5,0 - aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza na poziomie poprawnosci 91-100%

4,5 - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza na poziomie poprawnosci 81-90%

4,0 - aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza na poziomie poprawnosci 71-80%
Wyktad 3,5 - udziat w zajeciach, zadowalajaca wiedza na poziomie poprawnosci 61-70%

3,0 - udziat w zajeciach, dostateczna wiedza na poziomie poprawnosci 51-60%

2,0 - udziat w zajeciach, niedostateczna wiedza na poziomie poprawnosci ponizej 50%

5,0 - aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentdw, bardzo wysokie kompetencje personalne i spoteczne podczas
pracy w grupie, zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych na poziomie poprawnosci 91-100%

4,5 - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i
planowaniu eksperymentdw, bardzo wysokie kompetencje personalne i spoteczne podczas
pracy w grupie, zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych na poziomie poprawnosci 81-90%

4,0 - aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu
eksperymentow, dobre kompetencje personalne i spoteczne podczas pracy w grupie,
zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych na
poziomie poprawnosci 71-80%

Cwiczenia 3,5 - udziat w zajeciach, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu eksperymentow
na poziomie zadowalajacym, dobre kompetencje personalne i spoteczne podczas pracy w
grupie, zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych na
poziomie poprawnosci 61-70%

3,0 - mate zaangazowanie w zajecia, wiedza i umiejetnosci w wykonywaniu i planowaniu
eksperymentdéw na poziomie zadowalajacym z licznymi niedociagnieciami, umiarkowane
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych
podczas ¢wiczen laboratoryjnych na poziomie poprawnosci 51-60%

2,0 - mate zaangazowanie w zajecia, organiczony zakres wiedza i umiejetnosci w
wykonywaniu i planowaniu eksperymentéw, umiarkowane kompetencje personalne i
spoteczne, zrealizowanie zadan teroetycznych i praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych
na poziomie poprawnosci ponizej 50%

Literatura

Obowiazkowa

1. Berg JM., Tymoczko JL., Stryer L. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019
2. Hames D., Hooper N. Biochemia. Krotkie wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

Dodatkowa

1. Copeland R, : Enzyme - a practical introduction to structure, mechanizm and data analysis, Wiley-VCH, New York, 2000

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . - L
na zrealizowane rodzaje zajeé
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Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

15

10
20

40

Liczba godzin
105

ECTS
4
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Kod
BIO_K1_KO1

BIO_K1_K02

BIO_K1_KO03

BIO_K1_K04

BIO_K1_K05

BIO_K1_U01

BIO_K1_U02

BIO_K1_U03

BIO_K1_U04

BIO_K1_U05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U07

BIO_K1_WO03

BIO_K1_W04

BIO_K1_WO05

BIO_K1_W06

BIO_K1_WO07

BIO_K1_W12

BIO_K1_W13

BIO_K1_W14

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent jest gotow do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent jest gotow do krytycznej analizy informacji upowszechnianych w mediach, szczegodlnie z zakresu
nauk przyrodniczych

Absolwent jest gotow do wykazania sie tworcza postawa w zyciu zawodowym i spotecznym oraz myslenia i
dziatania w sposob przedsiebiorczy

Absolwent jest gotow do wspotpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych, zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwiazaniem problemu

Absolwent jest gotow do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowej oraz praw wtasnosci intelektualnej,
a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych

Absolwent potrafi dobierac i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu oraz
interpretacji zjawisk i procesow biologicznych

Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwac i analizowac informacje pochodzace z réznych zrodet i wyciagac
na tej podstawie wnioski

Absolwent potrafi przygotowac i prezentowac prawidtowo udokumentowane opracowania naukowe
wybranych problemoéw biologicznych

Absolwent potrafi bra¢ udziat w dyskusji postugujac sie jezykiem naukowym typowym dla nauk
biologicznych oraz przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska

Absolwent potrafi organizowac prace indywidualng oraz zespotowa, wspotdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie budowe i wtasciwosci podstawowych typow makroczasteczek biologicznych i ich
elementow sktadowych a takze uwarunkowania fizyczne i chemiczne oraz mechanizmy molekularne
szlakow metabolicznych

Absolwent zna i rozumie reguty dziedziczenia postugujac sie opisem molekularnym i genetycznym,
mechanizmy molekularne przeptywu informacji genetycznej i regulacji jej ekspresji

Absolwent zna i rozumie elementy sktadowe i réznice w budowie komérek prokariotycznych i
eukariotycznych oraz najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy elementami sktadowymi komorki, jak i
miedzy komorkami, zatozenia i ograniczenia teorii komoérkowej, w tym szczegdlng pozycje wirusow

Absolwent zna i rozumie organizacje tkanek i organow oraz zaleznosci funkcjonalne miedzy nimi,
decydujace o dziataniu organizmu

Absolwent zna i rozumie zasady hierarchicznej organizacji zycia, od czasteczki po biosfere, i stosuje pojecia
niezbedne dla ich zrozumienia

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i techniki prowadzenia prac badawczych w
laboratorium lub w terenie

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze uwarunkowania etyczne nauk biologicznych oraz regulacje prawne
dotyczace praw wtasnosci intelektualnej

Absolwent zna i rozumie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
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