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Cele ksztalcenia dla zaje¢

Kod Cel
C1l Przekazanie wiedzy na temat budowy i wtasnoéci materii na poziomie atomowym i molekularnym.
Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami fizyki kwantowej i ich znaczeniem w zrozumieniu wtasnosci
2 mikrosSwiata.
Przedstawienie teoretycznych podstaw spektroskopii optycznej i mozliwosci jej wykorzystania w badaniach
3 biomolekut.
C4 Wyrobienie umiejetnosci przeprowadzania stacjonarnych pomiaréw absorpcji i fluorescencji.
Zapoznanie z podstawami pojeciami i prawami termodynamiki oraz ich wykorzystaniem do opisu wybranych
C5

procesow biologicznych.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki, fizyki, chemii i biologii na poziomie szkoty sredniej w zakresie podstawowym.

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy — Student zna i rozumie:

podstawowe koncepcje i prawa fizyki niezbedne

do opisu zachowania sie réznych form materii
W1 w zjawiskach i procesach zachodzgcych w skali

atomowej i molekularnej

techniki spektroskopii optycznej i mozliwosci ich
w2 wykorzystania w badaniach biomolekut

podstawowe pojecia, koncepcje i prawa

w3 termodynamiki

Umiejetnosci — Student potrafi:

przeprowadzi¢ stacjonarne pomiary absorpcji

i fluorescencji oraz wyjasnic¢ otrzymane wyniki
Ul w oparciu o posiadang wiedze na temat budowy

i wtasnosci materii na poziomie molekularnym

wyttumaczy¢ przebieg wybranych procesow

u2 biologicznych korzystajgc z pojec¢ i praw
termodynamiki

Kompetencji spotecznych — Student jest gotéow do:
poszerzania, aktualizowania i krytycznej oceny wiedzy

K1 z obszaru przenikania sie fizyki i biologii

K2 wspotpracy z ekspertami z dziedziny fizyki i biofizyki

Metody weryfikacji

Kierunkowe efekty osiggniecia efektow

uczenia sie L. . .
uczenia si¢ dla zaje¢

BTE_K1_WO04, Kolokwium pisemne,

BTE_K1_WO07 Test, Raport
Kolokwium pisemne,

BTE_K1_Wo7 Test, Raport

BTE_K1 W04, Kolokwium pisemne,

BTE_K1_ W07 Test, Raport

BTE_K1_U03,

BTE_K1_U04,

BTE_K1_UOS5, Kolokwium pisemne,

BTE_K1_UO06, Test, Raport

BTE_K1_U08,

BTE_K1_U09

BTE_K1_U04,

BTE_K1_U05, Kolokwium pisemne,

BTE_K1_U06 Test, Raport

BTE_K1_KO01, Kolokwium pisemne,

BTE_K1_KO02 Test, Raport
Kolokwium pisemne,

BTE_K1_KO06

Test, Raport
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Tresci programowe dla zajeé

Lp. Tresci programowe dla zaje¢

Falowe i korpuskularne wtasnos$ci promieniowania

Efekty uczenia sie dla

zajec

Formy zaje¢

1. W1, W2, U1, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia
elektromagnetycznego
2. Ruch translacyjny i rotacyjny molekut W1, K1, K2 Wyktad
Kwantowy opis wtasnosci elektronéw w atomach i .
3. W1, W2, U1, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia
czgsteczkach
4. Oscylacje atoméw w molekutach W1, W2, K1, K2 Wyktad
5. Absorpcja i emisja Swiatta przez molekuty W1, W2, U1, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia
Podstawy termodynamicznego opisu proceséw ,
6. . . W1, W3, U2, K1, K2 Wykiad, Cwiczenia
biologicznych
Informacje dodatkowe
Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wykiad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda analizy przypadkéw
. _ Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Metoda
Cwiczenia badawcza (dociekania naukowego), Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw", Praca w grupach
Forma zajec¢ Warunki zaliczenia zaje¢
Podstawg zaliczenia wyktadu jest test koncowy (mozliwe pytania zamkniete i otwarte).
Wyktad Aby uzyskac zaliczenie nalezy zdoby¢ minimum 51% catkowitej liczby punktow.
Podstawg zaliczenia ¢wiczen sa:
» obecnos$c¢ i aktywny udziat w zajeciach,
* kolokwia wejsciowe na poczatku kazdych zaje¢ (zgodnie z udostepniong wczesniej listg
obowiazujgcych zagadnien),
* raporty z wykonanych w ramach zaje¢ eksperymentow.
. Aby uzyskac¢ zaliczenie nalezy:
Cwiczenia * uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach i wykona¢ wszystkie zaplanowane eksperymenty (w

przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej zajecia nalezy odrobic z inng grupg po
wczesniejszym uzgodnieniu terminu z prowadzgcym),

* uzyskac pozytywng ocene ze wszystkich kolokwiow wejsciowych (zdoby¢ ponad potowe
catkowitej liczby punktow na kazdym kolokwium),

» odda¢ w wyznaczonych terminach raporty z wykonanych eksperymentow,

* uzyskac pozytywng ocene ze wszystkich oddanych raportow.

3/5



Literatura

Obowiagzkowa

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-2

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3
https://openstax.org/details/books/chemistry-atoms-first-2e

https://openstax.org/details/books/chemistry-2e

Podstawy fizyki, tomy 1-5; D. Halliday , R. Resnick, J. Walker; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Chemia fizyczna; Peter Atkins, Julio de Paula; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016
Podstawy spektroskopii molekularnej; Zbigniew Kecki; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992
Podstawy fotochemii; Stefan Paszyc; Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992

CoOoNOOA~AON P

Dodatkowa

1. Wstep do optyki; J.R. Meyer-Arendt; PWN, 1979.

2. Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej; Hermann Haken, Hans Christoph Wolf; Wydawnictwo Naukowe
PWN, 1998

3. Atomy i kwanty. Wprowadzenie do wspoétczesnej spektroskopii atomowej; Hermann Haken, Hans Christoph Wolf;

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002

Chemia i $wiatto; Paul Suppan; Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997

Biofizyka. Podrecznik dla studentow; F. Jaroszyk (red.); Wydawnictwa Lekarskie PZWL, Warszawa 2001

Introduction to Molecular Biophysics; J. A. Tuszynski, M. Kurzynski; CRC Press, Boca Raton, 2003

Biophysics: An Introduction; Rodney Cotterill; Wiley-Blackwell, 2010

Principles of Fluorescence Spectroscopy; Joseph R. Lakowicz; Springer, 2006

Modern Optical Spectroscopy; Wiliam W. Parson; Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007

10. The Thermodynamic Machinery of Life; M. Kurzynski; Frontiers Collection, Springer, 2006

©oNo O A

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie do zaliczenia 10

Liczba godzin
60
ECTS
2

taczny naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Chemia ogdlna: czasteczki, materia, reakcje; Loretta Jones, Peter Atkins; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
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Kod

BTE_K1_KO1

BTE_K1_K02
BTE_K1_KO06
BTE_K1_U03
BTE_K1_U04
BTE_K1_U05
BTE_K1_U06

BTE_K1_U08

BTE_K1_U09

BTE_K1_W04
BTE_K1_WO7

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tres¢
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu biologii i
biotechnologii
Absolwent jest gotéw do poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i dziedzin

pokrewnych

Absolwent jest gotéw do wspdipracy z ekspertami z dziedzin pokrewnych
Absolwent potrafi stosowa¢ podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularne;j i

biotechnologii

Absolwent potrafi stosowa¢ wybrane metody biologii molekularnej i inzynierii genetycznej
Absolwent potrafi proponowaé rozwigzania probleméw biologicznych z zastosowaniem nowoczesnych

metod biologii molekularnej i biotechnologii

Absolwent potrafi bra¢ udziat w dyskusji naukowej w oparciu o posiadang wiedze

Absolwent potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze, dobiera¢ odpowiednie zrodta informacji oraz podnosic¢
swoje kwalifikacje

Absolwent potrafi podejmowac zréznicowane role w zespole oraz efektywnie wspétdziata¢ w grupie w
zakresie zdobywania wiedzy i umiejetnosci

Absolwent zna i rozumie molekularne, biochemiczne, fizykochemiczne i komdérkowe podstawy
funkcjonowania organizmow

Absolwent zna i rozumie nowoczesne metody stosowane w biotechnologii oraz analizie i inzynierii
bioczagsteczek
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