SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Enzymologia

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): fakultatywny
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): Il
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 15 godzin
Cwiczenia: 35 godzin
Konwersatoria: 10 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. dr hab. Wiestawa Jarmuszkiewicz, wiesiaj@amu.edu.pl
dr hab. Andrzej Woyda-Ptoszczyca, awoy@amu.edu.pl
dr hab. Nina Antos-Krzemirska, nant@wp.pl
dr Anna Kicinska, anias@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

1. Przekazanie wiedzy dotyczgcej budowy, funkcji i mechanizmoéw dziatania enzymaéw, rodzajéw
biokatalizatorow oraz zastosowania biokatalizy w przemysle i medycynie.

2. Zapoznanie z metodami badania aktywnosci enzymatycznej w frakcjach komaorkowych
mikroorganizméw eukariotycznych oraz z réznych tkanek roslinnych i zwierzecych.

3. Rozwiniecie umiejetnosci analizy proceséw metabolicznych w komdrce oraz ich wspétzaleznosci.

4. Przygotowanie do witasciwej interpretacji wynikéw badan. Wyrobienie umiejetnosci pisania
protokotéw i korzystania ze zrédet literaturowych.

5. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

6. Rozwijanie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Podstawowe wiadomosci z zakresu biochemii i biologii komérki.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbole EK dla
Symbol EU dla , . .. . . L .
L . Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka: kierunku
zajeé/przedmiotu s
studiéw
Efekt 01 zna i rozumie budowe |ld?|a’fa'n!e enzyrr?ow, kinetyke K_WO03, K_W05
enzymatyczng oraz whasciwosci enzymow
zna i rozumie role enzymdw w procesach zachodzgcych w
. . o K_W03,
Efekt_02 komérkach zaréwno w warunkach naturalnych jak i stresowych,
e . . K_WO05, K_wW07
powigzaé gtéwne szlaki metaboliczne
Efekt 03 zna i rozumie wykorzystanie biokatalizatorow w przemysle i K_W1s6,
- medycynie K_W24, K_W25
potrafi prawidtowo przeprowadza¢ izolacje frakcji komorkowych
. . L , K_U01, K_U04,
Efekt_04 oraz oznaczac¢ w nich aktywnos¢ enzymatyczna, dokonac
. N . . . - K_U08, K_K02
samodzielnych obliczen i prawidtowo interpretowac wyniki




potrafi objasnié i stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny

Efekt_05 .
pracy w laboratorium

K_K07, K_KO8

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich

efektow uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

. . . Symbol EU dla

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu zaje¢/przedmiotu
Chemiczne zréznicowanie enzymow ; klasyfikacja enzymdw; kinetyka reakc;ji
enzymatycznych; energia swobodna i stan przejsciowy; parametry kinetyczne;
e . . . ) Efekt_01
inhibicja odwracalna/nieodwracalna; enzymy z kinetykg Michaelisa-
Menten/allosteryczne; aktywno$¢ enzymatyczna/wtasciwa; reakcje sprzezone
Rola enzymdw w integracji i regulacji szlakéw metabolicznych w komorce; Efekt 02
strategie katalityczne i regulacyjne -
Praktyczne wykorzystanie enzymodw: biosensory, diagnostyka i terapia, Efekt 03
detergenty, popularne biotransformacje chemiczne, produkcja biopaliw -
Stres oksydacyjny, enzymatyczne i niskoczgsteczkowe systemy antyoksydacyjne; Efekt 02
rola enzymdédw w metabolizmie wegla i azotu -
Preparatyka frakcji komodrkowych i oznaczanie aktywnosci enzymatycznej;
enzymy markerowe; wyznaczanie parametréw kinetycznych reakgcji Efekt 04
enzymatycznej; badanie wptywu czynnikdédw zewnetrznych i modulatoréw na -
aktywnosé enzymow; metody w badaniach z wykorzystaniem enzyméw
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium Efekt_05

5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)
1. Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L: Biochemia, PWN, Warszawa, 2009.
2. Ktyszejko-Stefanowicz L: Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa, 2011.
3. Kgczkowski J: Podstawy biochemii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2012.
4. Hames DB, Hooper NM: Biochemia. Krotkie wyktady, PWN, Warszawa, 2009.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny TAK
Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem TAK
Metoda analizy przypadkdéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna TAK
Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdzgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka

decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdow wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu
EK_1 | EK 2 | EK 3 | EK 4 | EK 5

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z , otwartg ksigzka”
Kolokwium pisemne TAK TAK TAK TAK
Kolokwium ustne
Test

Projekt

Esej

Raport TAK TAK TAK
Prezentacja multimedialna
Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

Zaliczenie na ocene, pisemne

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajec 40
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 20

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 40
SUMA GODZIN 175
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 6

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Wyktad
Kolokwium pisemne, pytania otwarte lub testowe. Zaliczenie po uzyskaniu minimum 51% max liczby
punktow.
¢ bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
e dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
¢ dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
¢ dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znacznymi niedociggnieciami
e dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi btedami
¢ (ndst; 2,0): niezadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne. W przypadku
negatywnej oceny z pisemnego zaliczenia koriczagcego wyktad oraz negatywnej oceny podsumowujgce;j z
konwersatoriow istnieje mozliwos¢ dwukrotnego jej poprawienia



Konwersatorium
Kolokwium pisemne, pytania otwarte lub testowe. Zaliczenie po uzyskaniu minimum 51% max liczby
punktéw.
¢ bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
e dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
¢ dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
e dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znacznymi niedociggnieciami
e dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi btedami
e niedostateczny (ndst; 2,0): przypadku negatywnej oceny z zaliczenia pisemnego koriczgcego wyktad
oraz negatywnej oceny podsumowujgcej z konwersatoriéw istnieje mozliwos¢ dwukrotnego jej
poprawienia

Cwiczenia
Kolokwium pisemne, pytania otwarte lub testowe. Zaliczenie po uzyskaniu minimum 51% max liczby
punktéw. Przygotowanie i zaliczenie raportu na zadany temat.
e bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
e dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
¢ dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
e dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znacznymi niedociggnieciami
» dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi btedami
¢ niedostateczny (ndst; 2,0): przypadku negatywnej oceny z zaliczenia pisemnego koriczacego wyktad
oraz negatywnej oceny podsumowujgcej z konwersatoridéw istnieje mozliwos¢ dwukrotnego jej
poprawienia



