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1. Magister biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan, 1997
2. Doktor nauk biologicznych w zakresie biologii — hydrobiologii, Uniwersytet
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Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Zr6znicowanie strukturalne letnich zbiorowisk

fitoplanktonu dwoch hypertroficznych jezior gnieznienskich”
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naukowych/artystycznych
1. Pazdziernik — grudzien 2002, starszy wyktadowca, Zaktad Hydrobiologii,
Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
2. Styczen 2003 roku, adiunkt, Collegium Polonicum, Wydziat Biologii,
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4. Wskazanie ,,osiqgni@cia”* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w

zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiggniecia naukowego
,Ekologia I toksyczno$¢ sinic: Cylindrospermopsis raciborskii (Wotoszynska) Seenayya

& Subba Raju oraz Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis and Komarek”

Na osiggni¢cie naukowe sktada si¢ cykl 5 prac opublikowanych w czasopismach z listy
JCR, ktérych sumaryczny IF (wedlug roku publikacji, dla publikacji z 2012 i 2013 roku
przyjeto IF z 2011 roku) wynosi: 10.563

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)
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Jurczak, Joanna Mankiewicz-Boczek, Jussi Meriluoto. 2009. First report of the



cyanobacterial toxin cylindrospermopsin in the shallow, eutrophic lakes of
Western Poland. Chemosphere 74: 669-675. [IF = 3.253, 2009]
Mikotaj Kokocinski, Karolina Stefaniak, Joanna Mankiewicz-Boczek,

Katarzyna lzydorczyk, Janne Soininen. 2010. The ecology of the invasive
cyanobacterium Cylindrospermopsis raciborskii (Nostocales, Cyanophyta) in
two hypertrophic lakes dominated by Planktothrix agardhii (Oscillatoriales,
Cyanophyta). European Journal of Phycology 45: 365-374. [IF = 1.901,
2010]

. Mikotaj Kokocinski, Karolina Stefaniak, Katarzyna lIzydorczyk, Tomasz

Jurczak, Joanna Mankiewicz-Boczek, Janne Soininen. 2011. Temporal
variation in microcystin production by Planktothrix agardhii (Gomont)
Anagnostidis and Komarek (Cyanobacteria, Oscillatoriales) in a temperate
lake. Annales de Limnologie — International Journal of Limnology. 47: 363-
371. [IF =0.930, 2011]

. Mikotaj Kokocinski, Janne Soininen. 2012. Environmental factors related to

the occurrence of Cylindrospermopsis raciborskii (Nostocales, Cyanophyta) at
the north-eastern limit of its geographical range. European Journal of
Phycology 47: 12-21. [IF = 1.828, 2011]

. Mikotaj Kokocinski, Joanna Mankiewicz-Boczek, Tomasz Jurczak, Lisa

Spoof, Jussi Meriluoto, Edyta Rejmonczyk, Henna Hautala, Markus
Vehnidinen, Jakub Pawetczyk, Janne Soininen. 2013. Aphanizomenon gracile
(Nostocales), a cylindrospermopsin-producing cyanobacterium in Polish lakes.
Environmental Science and Pollution Research DOI 10.1007/s11356-012-
1426-7. [IF = 2.651, 2011]

c) Omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych

wynikow wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Problem zakwitow sinicowych w jeziorach i zbiornikach zaporowych oraz towarzyszacej

im bardzo czg¢sto produkcji toksyn sinicowych jest przedmiotem wielu badan z uwagi na

zagrozenie dla zdrowia ludzi 1 zwierzat korzystajacych z zasobow wodnych tych

zbiornikow. W wyniku przyspieszonej przez dzialalno$¢ czlowieka eutrofizacji wielu

jezior, zjawisko zakwitow sinicowych stalo si¢ powszechnym zagrozeniem. Szczegdlnie

narazone s3 plytkie zbiorniki, ktorych dodatkowo zlewnia jest zagospodarowana rolniczo.

Jeziora takie charakteryzuja si¢ wysoka podatno$cig na degradacje, ktorej efektem moga
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by¢ ww. zakwity sinicowe prowadzace do zubozenia biotycznego tych ekosystemow.
Wiele takich zbiornikdw wystepuje na obszarze uzytkowanej rolniczo Wielkopolski a
takze sgsiadujacych wojewddztw. Zakwity sinicowe tworzone sg najczesciej przez jeden
gatunek, ktoremu towarzyszy kilka innych taksonow sinic o mniejszej liczebnoSci.
Taksony te wykazuja szereg przystosowan pozwalajacych w okreslonych warunkach
srodowiskowych na szybkie namnazanie si¢ 1 osiagnigcie pozycji dominanta w
zbiorowisku fitoplanktonu. Wiele sposrod tych taksonow to sinice powszechnie
wystepujace w eutroficznych jeziorach na terenie naszego kraju, zaadoptowane do
warunkow klimatycznych strefy umiarkowanej. Przyktadem moze by¢ sinica Planktothrix
agardhii (Gomont) Anagnostidis and Komarek przystosowana do warunkéw panujgcych
w plytkich, polimiktycznych silnie zeutrofizowanych jeziorach. Powaznym zagrozeniem
zwigzanym z zakwitami tej sinicy jest zdolno$¢ do produkcji hepatotoksyn — mikrocystyn.
Posrod taksondw sinic charakterystycznych dla jezior strefy umiarkowanej w ciagu
ostatnich kilkudziesi¢ciu lat zaobserwowano pojawianie si¢ w Europie potudniowej i
zachodniej gatunkéw charakterystycznych dla rejonow strefy subtropikalnej i tropikalne;.
Do takich taksonow nalezy mig¢dzy innymi sinica Cylindrospermopsis raciborskii
(Woloszynska) Seenayya & Subba Raju, opisana przez profesor Wotoszynska w 1912
roku. Sinica ta wystepuje powszechnie np. w Australii, Azji Pd-Wsch. a takze w Afryce
oraz Ameryce Pd. W latach 30-tych XX wieku zostata po raz pierwszy stwierdzona na
potudniu Europy. W ostatnim dziesigcioleciu C. raciborskii byt stwierdzony takze we
Francji 1 potnocnych Niemczech. W literaturze angloj¢zycznej sinica ta jest okreslana
mianem sinicy inwazyjnej, cho¢ wcigz stabo jest rozpoznane zagrozenie jakie moze
stanowi¢ dla gatunkow rodzimych. W Polsce po raz pierwszy sinica ta byta stwierdzona w
latach 70-tych w jeziorach koninskich podgrzewanych wodami zrzutowymi z elektrowni.
Zainteresowanie tg sinicg zwigzane jest ze zdolno$cig tej sinicy do produkcji toksyny
cylindrospermopsyny (CYN), wywolujacej patologiczne zmiany w watrobie, nerkach,
Sledzionie, sercu i1 innych organach wewnetrznych a takze znanej z wlasciwosci
mutagennych i zaliczanej do potencjalnych karcynogendw.
Celem monotematycznego cyklu pigciu prac bylo zatem poznanie wystgpowania,
toksyczno$ci oraz czynnikow $rodowiskowych zwigzanych z pojawianiem si¢ sinic
Cylindrospermopsis raciborskii oraz Planktothrix agardhii w jeziorach Polski Zachodniej.
Badania prowadzone w okresie letnim w trzech plytkich jeziorach na terenie
Wielkopolski wykazaly po raz pierwszy obecnos$¢ cylindrospermopsyny takze w Polsce

(publikacja nr 1, punkt 4b autoreferatu). Dominujaca sinica w tych jeziorach byla
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sinica P. agardhii, ktora stanowita nawet do 80% catkowitej biomasy fitoplanktonu. W
jeziorach tych stwierdzono wystepowanie takze innych sinic, mi¢dzy innymi z rodzaju
Aphanizomenon, Anabaena oraz sinicy C. raciborskii. Stezenia cylindrospermopsyny nie
byly wysokie jednak w kilku prébach przekraczaty warto$¢ 1ug dm™, ktora w Australii
zostala zaproponowana jako graniczna warto$¢ dopuszczalna dla woéd przeznaczonych do
spozycia. Zaznaczy¢ nalezy, iz badano jedynie wewnatrzkomorkowe stezenie
cylindrospermopsyny, podczas gdy stezenie tej toksyny rozpuszczonej w wodzie mogto
by¢ znacznie wigksze ze wzgledu na duza rozpuszczalnos¢ tej toksyny w wodzie 1 dtugi
czas jej naturalnej degradacji. W sumie sposrdd 48 pobranych probek w trakcie badan
prowadzonych od czerwca do pazdziernika 2006 i 2007 roku cylindrospermopsyne
stwierdzono w 22 probkach. Badania te wykazaty takze, ze toksyna ta moze by¢ obecna
przez caly okres letni co zostalo zaobserwowane w jeziorze Bninskim 1 Bytynskim w
2006 roku. Istotnym osiggnigciem tych badan byto tez wykazanie, iz najczulszag metoda
detekcji CYN jest metoda LC-MS/MS pozwalajaca na bardzo dokladne ilosciowe
oznaczanie cylindrospermopsyny. Za pomoca tej metody stwierdzono obecnosé
cylindrospermopsyny w 22 probkach podczas gdy metoda HPLC —UV pozwolita na
stwierdzenie CYN jedynie w 8 probkach. Badania te nie pozwolity na doktadne
wskazanie, ktoére z obecnych w tych jeziorach sinic byly odpowiedzialne za produkcje
CYN. Wskazano jednak, iz potencjalnymi producentami tej toksyny mogta by¢ sinica C.
raciborskii, ktorej biomasa byta istotnie statystycznie, dodatnio skorelowana ze stezeniem
CYN w jednym =z jezior oraz sinica Aphanizomenon gracile (Lemmermann)

Lemmermann, ktora takze do$¢ licznie wystgpowata w probkach z cylindrospermopsyna.

Prowadzone dalsze wieloletnie badania nad ekologia sinic C. raciborskii i P. agardhii
wykazaly, iz mimo czegstego wspotwystgpowania tych sinic w dwoéch eutroficznych,
polimiktycznych jeziorach, biomasa tych sinic byta negatywnie skorelowana (publikacja
nr 2, punkt 4b autoreferatu). Badania te wykazaly, iz w latach, w ktorych stwierdzono
duzg biomase sinicy P. agardhii biomasa C. raciborskii byla mniejsza natomiast istotnie
wigksza w latach, w ktorych biomasa P. agardhii byta mniejsza. Stwierdzona negatywna
korelacja miedzy biomasg tych sinic zwigzana jest z odmiennymi wymaganiami
srodowiskowymi obydwu taksonéw. Jak wykazaly przeprowadzone badania sinica P.
agardhii zwigzana byta z warunkami matej widzialnosci, nizszych temperatur wody oraz
wysokg koncentracjg fosforu podczas gdy C. raciborskii zwigzana byla z lepszymi

warunkami §wietlnymi, wyzszg temperaturg oraz wysoka koncentracja azotu amonowego.



Ponadto stwierdzono, iz wystepowanie C. raciborskii skorelowane bylo dodatnio z
indeksem réznorodnosci Shannona-Wienera wskazujac, iz wystepowala w zbiorowiskach
fitoplanktonu o duzej réznorodnosci podczas gdy zbiorowiska fitoplanktonu z P. agardhii
charakteryzowaly si¢ malg roznorodnoscig. Badania te potwierdzity wczesniejsze
obserwacje Reynoldsa i in. (2002), ktéry zaklasyfikowal te sinice do réznych grup
funkcjonalnych fitoplanktonu: P. agardhii do grupy S; a C. raciborskii do grupy Sy.
Badania te wykazaly wigc, iz polimiktyczne, eutroficzne jeziora, ktorych fitoplankton byt
dotychczas zdominowany przez sinice P. agardhii moga w sprzyjajacych warunkach
(wyzsza temperatura wody, lepsze warunki $wietlne, wysokie koncentracje azotu
amonowego) sta¢ si¢ siedliskiem odpowiednim dla liczniejszego rozwoju sinicy C.

raciborskii.

Istotnym osiggnigciem badan nad toksycznos$cig sinicy P. agardhii bylo wykazanie, iz
sinica ta zdolna jest do tworzenia catorocznych zakwitéw oraz do catorocznej produkcji
mikrocystyny (publikacja nr 3, punkt 4b autoreferatu). Dwuletnie, catoroczne badania
byly przeprowadzone na jeziorze Lubosinskim. Wykazaty one bardzo duzy udzial sinicy
P. agardhii (od 53.8 do 98.8% ) w biomasie catkowitej fitoplanktonu oraz wysokie
stezenia mikrocystyny (od 3.4 do 753 pg dm'g). Stwierdzono obecno$¢ réznych
wariantow tej toksyny: mikrocystyng-RR, mikrocystyng-YR oraz najbardziej toksyczng
mikrocystyne-LR. Stezenie mikrocystyny-RR bylo najwigksze przez caly okres badan.
Stwierdzono takze staty, proporcjonalny udziat poszczegdlnych wariantdow mikrocystyny
w stezeniu catkowitym tej toksyny. Stezenie catkowitej mikrocystyny bylo dodatnio,
istotnie statystycznie skorelowane z biomasg P. agardhii. Poza tg sinicg nie stwierdzono
wystepowania innych sinic zdolnych do produkcji tej toksyny a wiec zatozono, iz toksyna
ta byta produkowana jedynie przez sinice P. agardhii. Najwicksze stezenia
zaobserwowano w miesigcach letnich i1 jesiennych, najmniejsze w okresie zimowym.
Istotnym osiggnieciem tych badan bylo wykazanie, iz podczas tzw.” stanu equilibrium”
zwigzanego z utrzymujacg si¢ dlugotrwatg dominacja P. agardhii sinica ta byta zdolna do
ciggtej syntezy mikrocystyn. Badania te wykazaly réwniez, iz temperatura, warunki
Swietlne oraz st¢zenie azotu amonowego byly czynnikami skorelowanymi z produkcja
mikrocystyn. Wptyw tych czynnikow na syntez¢ mikrocystyn byl jednak
najprawdopodobniej posredni poprzez oddziatywanie na namnazanie si¢ sinicy P.
agardhii. Biomasa P. agardhii nie byla natomiast skoreclowana z ,,weight microcystin

content” wyrazajagcym st¢zenie mikrocystyny nie w litrze wody lecz w mg biomasy P.



agardhii. Brak korelacji miedzy biomasg P. agardhii a tym wskaznikiem mogt wynikaé z
duzego udzialu w calkowitej biomasie P. agardhii populacji szczepow nietoksycznych.
Ponadto interesujacym osiggnigciem naukowym bylo zaobserwowanie zmiennoS$ci
morfologicznej trychoméw sinicy P. agardhii migdzy poszczegdlnymi sezonami.
Trychomy tej sinicy byty najszersze wiosng, najdluzsze zima a najkrotsze i najwezsze
latem. Zaobserwowano takze, iz szeroko$¢ trychomow byta istotnie statystycznie,
dodatnio skorelowana z ,,weight microcystin content” , co mogtoby wskazywac, iz szersze
trychomy mogg oznacza¢ wickszg produkcje mikrocystyn. Dalsze badania sg jednak
konieczne dla potwierdzenia tej hipotezy oraz wyjasnienia czy istnieja jakies mechanizmy
fizjologiczne taczace syntezg toksyn sinicowych z budowa morfologiczng trychomoéw.
Wiyniki tych badan pozwalaja jednak przypuszczaé, iz budowa morfologiczna trychoméw
sinic moze w przysztosci okaza¢ si¢ przydatnym wskaznikiem np. do odrdzniania

szczepOw toksycznych sinic od nietoksycznych.

Waznym osiggnigciem badan prowadzonych na duzej grupie jezior bylo wykazanie, iz
sinica C. raciborskii jest czesto stwierdzanym taksonem w jeziorach Polski Zachodniej
(publikacja nr 4, punkt 4b autoreferatu). Sposréd 46 badanych jezior stwierdzono jej
obecno$¢ w 20 jeziorach. Biomasa sinicy C. raciborskii stanowita od 0.1 do 13.9%
catkowitej biomasy fitoplanktonu 1 w Zadnym z tych jezior sinica ta nie byla taksonem
dominujgcym. Stwierdzono, iz jeziora, w ktorych wystepowata sinica C. raciborskii
roéznily si¢ istotnie statystycznie od jezior, w ktdrych nie zaobserwowano tej sinicy.
Jeziora z C. raciborskii byty ptytsze, charakteryzowaly si¢ mniejsza widzialno$cia
(mierzong krazkiem Sechiego) a takze wigkszg koncentracja azotu amonowego 1 azotu
catkowitego. W jeziorach tych stwierdzano takze wigksza koncentracj¢ chlorofilu-a oraz
odczynu pH. Ponadto jeziora, w ktorych stwierdzono najwieksza biomasg C. raciborskii
charakteryzowaty si¢ wysoka koncentracja azotu catkowitego, wysokim przewodnictwem
elektrolitycznym 1 matg glebokoscig srednig 1 maksymalng. Warto jednak zaznaczy¢, iz
mimo, ze sinica C. raciborskii stwierdzana byla przede wszystkim w ptytkich,
eutroficznych jeziorach, to zostala takze zaobserwowana w epilimnionie w kilku
eutroficznych jeziorach glebokich. Interesujacym wynikiem tych badan, bylo tez
stwierdzenie negatywnej zaleznosci miedzy biomasg C. raciborskii a temperaturg wody.
W przeciwienstwie do wielu wczesniejszych doniesien naukowych badania te wykazaty,
1z najwigksza biomasa tej sinicy nie wystepowata w okresie najwyzszych temperatur a

liczne populacje tej sinicy mogty utrzymywac si¢ w temperaturze nizszej od znanego z



literatury optimum termicznego. Ponadto waznym osiggnieciem tych badan byto
stwierdzenie struktury zbiorowiska fitoplanktonu, w ktérym wystepowata sinica C.
raciborskii. Badania te wykazaly, iz sinica ta wykazuje silniejszy zwiazek z np. innymi
sinicami takze dotad obcymi dla rodzimych zbiorowisk fitoplanktonu np. Aphanizomenon

ovalisporum Forti niz z rodzimymi sinicami np. P. agardhii.

Jednym z wazniejszych osiggni¢¢ prowadzonych w ramach tego cyklu badan byto
poznanie sinicy zdolnej do syntezy cylindrospermopsyny w jeziorach Polski Zachodniej.
Badania przeprowadzone na 36 jeziorach wykazaly powszechne wystepowanie tej
toksyny w jeziorach tego regionu Polski (publikacja nr 5, punkt 4b autoreferatu).
Cylindrospermopsyna zostata stwierdzona w 40% badanych jezior. Najwicksze stgzenie
wynosilo 3 pg dm™ i bylo wyzsze od wartosci stwierdzonych w 2006 i 2007 roku na tym
obszarze. Badania te wykazaty, iz toksyna to byla obecna w badanych jeziorach zaréwno
na poczatku jak i pod koniec okresu letniego i mogta by¢ produkowana w réznych
warunkach $rodowiskowych, cho¢ temperatura i1 koncentracja mineralnych form
biogenéw wykazywaly najsilniejszy zwigzek ze stg¢zeniem cylindrospermopsyny.
Obecno$¢ cylindrospermopsyny badano za pomocg trzech metod: ELISA, HPLC-DAD i
LC-MS/MS. Wszystkie te metody byty skuteczne w wykrywaniu CYN w badanych
jeziorach, jednak najdoktadniejsza metoda okazata si¢ metoda LC-MS/MS. Ponadto
obecnos¢ toksycznych szczepow potwierdzona zostata za pomoca metod molekularnych
pozwalajagcych na wykrycie gendéw cyrJ i cyrA istotnych w procesie syntezy
cylindrospermopsyny. Badania te wykazaty, iz geny te sa dobrymi markerami do
wykrywania potencjalnie toksycznych szczepoéw sinic zdolnych do syntezy CYN.
Zatozenie kultur sinic wyizolowanych z probek s$rodowiskowych pozwolito dokonaé
weryfikacji, ktore taksony obecne w badanych jeziorach zdolne sa do syntezy tej toksyny.
Badania te wykazaty, iz gtéwnym producentem CYN w badanych jeziorach byta sinica
Aphanizomenon gracile. Toksyczny szczep tej sinicy zostat stwierdzony miedzy innymi w
jeziorze Strzyzewskim. Natomiast wszystkie wyizolowane szczepy sinicy C. raciborskii
okazaty si¢ by¢ niezdolne do syntezy cylindrospermopsyny. Potwierdzito to wczesniejsze
badania z innych regionéw Europy, iz na jej terenie dotychczas wystgpowaly tylko
szczepy nie produkujace tej toksyny. Poza A. gracile do syntezy tej toksyny mogg by¢
zdolne takze inne sinice, dlatego planuje si¢ kontynuowanie tych badan w celu poznania

takze innych potencjalnych producentow cylindrospermopsyny.



Podsumowujgc, przedstawione osiggnigcia naukowe ww. badan pozwolity na
stwierdzenie po raz pierwszy w jeziorach Polski Zachodniej toksyny sinicowej
cylindrospermopsyny, poznanie sinicy zdolnej do jej produkcji oraz poszerzenie wiedzy
na temat ekologii i toksycznos$ci sinic C. raciborskii i P. agardhii. Szczeg6lnie wiedza na
temat sinic charakterystycznych dla regiondw tropikalnych 1 subtropikalnych a
pojawiajacych si¢ w naszej strefie klimatycznej takich jak np. C. raciborskii ma
szczegblne znaczenie, gdyz pozwala pozna¢ zagrozenia jakie mogg pojawi¢ si¢ wraz z
poszerzaniem przez nie zasiegow geograficznych. Wydaje si¢ wiec, iz jeziora te powinny
by¢ monitorowane nie tylko ze wzgledu na obecno$¢ potencjalnie toksycznych rodzimych
sinic ale takze na obecno$¢ gatunkéw dotad rzadko spotykanych w zbiorowiskach
fitoplanktonu tych jezior a obecnie co raz czesciej i liczniej pojawiajacych si¢ w naszych

wodach.
5. Omowienie pozostalych osiagni¢e¢ naukowo — badawczych (artystycznych)

Poza prowadzonymi badaniami naukowymi nad ekologia i toksycznosciag C. raciborskii i
P. agardhii angazowalem si¢ takze w projekty dajace mozliwos¢ poszerzania wiedzy na
temat toksygenicznos$ci tych taksonow. Badania te prowadzone byly we wspotpracy z
Europejskim Regionalnym Centrum Ekohydrologii p/a UNESCO PAN w Lodzi oraz
Katedra Ekologii Stosowanej Uniwersytetu L.odzkiego. Efektem tych badan bylo poznanie
toksycznosci 1 toksygenicznosci sinicy P. agardhii podczas calorocznych zakwitow
(publikacja nr 10, zalacznik 3, rozdzial 1) oraz mozliwosci zastosowania metod
molekularnych w identyfikacji toksycznych genotypow C. raciborskii i P. agardhii
(publikacja nr 6, 16, zalacznik 3, rozdzial 1; publikacja nr 2, zalacznik 3, rozdzial 2).
Wyniki tych badan wykazaly migdzy innymi zdolno$¢ do utrzymywania przez caly rok
przez toksyczne szczepy P. agardhii wysokiej liczebnosci. Obecnosci tych szczepow
towarzyszyly = wysokie  koncentracje = mikrocystyn. Ponadto na  podstawie
przeprowadzonych semi-ilosciowych badan molekularnych opartych na analizie genu
mcyE zaobserwowano, iz toksyczne szczepy dominowaly przede wszystkim w okresie
wiosennym podczas intensywnego namnazania si¢ tej sinicy i powstawania zakwitu.
Badania te wykazaly ponadto, iz wybrane geny takie jak mcyE oraz cyrJ odpowiedzialne
za przebieg istotnych etapow syntezy odpowiednio mikrocystyny i cylindrospermopsyny
sg wiarygodnymi markerami obecnosci toksycznych szczepow sinic 1 moga byc¢

wykorzystywane w monitoringu wod. Semi-ilo§ciowe analizy molekularne jak pokazaty



te badania mogg by¢ wigc wykorzystywane jako szybkie, wstepne testy to oceny stopnia
zagrozenia zwigzanego z obecnoscig toksycznych szczepow.

Ponadto, w ostatnich latach nawigzatem wspolprace z pracownikami Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu, z ktorymi przeprowadzone zostaly badania nad wpltywem
wybranych metali na aktywno$¢ fotosyntetyczng aparatu asymilacyjnego wybranych
gatunkow sinic (publikacja nr 1, zalacznik 3, rozdzial 2). Badania te wykazaty miedzy
innymi hamujacy wplyw soli kadmiu i rtgci na aktywno$¢ fotosyntetyczng kultur
sinicowych Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon gracile i Cylindrospermopsis
raciborskii. Stwierdzono, ze im wyzsze stezenie soli tych metali oraz dhuzszy czas
ekspozycji na te sole tym silniejszy byt negatywny efekt. Stwierdzono rowniez silniejsze
hamujace dziatanie soli rteci od soli kadmiu. Ponadto wykazano najwiekszy potencjat
detoksykacyjny u sinicy Microcystis aeruginosa. Dalsze badania wykazaty negatywny,
zalezny od czasu i koncentracji wptyw soli otowiu na fluorescencj¢ sinic A. gracile i C.
raciborskii (publikacja nr 1, zalacznik 3, rozdzial 3). Wraz z tym zespotem
opublikowalem takze przegladowa prace dotyczaca wptywu cylindrospermopsyny na
zdrowie cztowieka (publikacja nr 7, zalacznik 3, rozdzial 1).

Poza projektami zwigzanymi z ekologia 1 toksyczno$ciag sinic bylem takze
zaangazowany w badania naukowe okrzemek. Zawsze, odkad zaczatlem zajmowac si¢
identyfikacjg fitoplanktonu, okrzemki wzbudzaly moje duze zainteresowanie. Badania nad
ta grupa glonéw prowadzitem migdzy innymi we wspotpracy z Janne Soininenem z
Uniwersytetu w Helsinkach. W ramach wieloletniej wspotpracy bralem udziat w trzech
projektach zagranicznych finansowanych przez Finska Akademi¢ Nauk (zalacznik nr 4,
rozdzial 1.2). Badania te obejmowaty obszar calej Finlandii i pozwolity migdzy innymi
pozna¢ czynniki majace istotny wplyw na roznorodno$¢ zbiorowisk okrzemek
bentosowych rzek Finlandii w skali lokalnej jak i regionalnej. Interpretacje otrzymanych
wynikoéw wykraczajg jednak poza granice obszaru przeprowadzonych badan 1 pozwalaja
lepiej zrozumie¢ zjawiska ekologiczne zwigzane z dyspersja i strukturg zbiorowisk
okrzemek. Badania te wykazaly na przyklad, iz zwigzek migdzy bogactwem gatunkowym
lokalnym (local species richness - LSR) a regionalnym (regional species richness - RSR)
ma charakter liniowy w duzej skali przestrzennej a krzywolinijny w matej skali
przestrzennej. Oznacza to, iz w skali regionalnej na réznorodno$¢ gatunkowa ma wplyw
przede wszystkim bogactwo, struktura puli gatunkowej calego regionu natomiast w
przypadku skali lokalnej na zaleznosci pomigdzy LSR-RSR istotniejszy wplyw maja

lokalne uwarunkowania $§rodowiskowe. Wykazano ponadto slaba, dodatnig istotnie
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statystyczng korelacjg miedzy szerokoscig geograficzng a wielkoscig $rednig okrzemek
bentosowych strumieni oraz negatywna korelacj¢ miedzy lokalnym bogactwem
gatunkowym a $rednig wielko$cig komodrek okrzemkowych. Te ostatnie obserwacje sa
zgodne z wczesniejszymi badaniami przeprowadzonymi na innych grupach organizmow
np.: na ptakach oraz mrowkach (publikacja nr 12, 17, zalacznik 3, rozdzial 1). Ponadto
W ramach wspétpracy z tym osrodkiem uczestniczylem tez w badaniach, ktére pozwolity
wskaza¢ czynniki majace wplyw na strukture zbiorowisk fitoplanktonu i zooplanktonu
maltych zbiornikéw regionu borealnego (publikacja nr 15, zalacznik 3, rozdzial 1).
Badania te wykazaty miedzy innymi, iz w przypadku zbiorowisk zooplanktonu wigkszy
wptyw mialo potozenie badanego zbiornika wzgledem badanego obszaru anizeli warunki
srodowiskowe panujace w tym zbiorniku. Natomiast na struktur¢ zbiorowisk
fitoplanktonowych obydwa wymienione wyzej czynniki miaty podobny wptyw. Ponadto
wykazano, iz zbiorowiska zooplanktonu 1 fitoplanktonu odmiennie reaguja na badane
czynniki $rodowiskowe a zmiany struktury zbiorowisk tych dwoch grup zachodzaca
odmiennie w obrebie zbiorowiska planktonu jako catosci.

Zajmujac si¢ okrzemkami uczestniczylem takze w dwodch projektach dotyczacych
badan osadow tsunami w Tajlandii 1 Japonii wspotpracujac z dr Witoldem Szczucinskim z
Instytutu Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Badania te
pozwolily pozna¢ struktur¢ zbiorowisk okrzemkowych charakterystycznych dla osadow
naniesionych przez fale tsunami co bylto dalej pomocne w ocenie pochodzenia materialow
wchodzacych w sklad tych osadow. W przypadku badan osadéw tsunami w Tajlandii
badania te wykazaly tzw. ,chaotyczng” struktur¢ zbiorowisk okrzemkowych
zbudowanych z okrzemek pochodzacych z roznych siedlisk co wskazywatoby na silng
erozj¢ zaro6wno obszaru dna morskiego jak i terenow na ladzie. Natomiast badania
prowadzone na osadach tsunami w Japonii wykazalty bardzo niewielki udzial okrzemek
morskich co potwierdzatoby hipoteze, iz fale tsunami dokonaty erozji przede wszystkim
obszarow lagdowych a w znacznie mniejszym stopniu dna morskiego. (publikacja nr 8,

11, zalacznik 3, rozdzial 1).

Analizg okrzemek oraz fitoplanktonu zajmowatem si¢ takze w ramach wspolpracy z dr
Michatem Woszczykiem z Instytutu Geologii i Geoinformacji Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu biorgc udzial w projekcie badajgcym hydrochemiczne i

hydrodynamiczne uwarunkowania zmiennosci przestrzennej sktadu chemicznego osadow

jeziornych. Badania fitoplanktonu pozwolity mi¢dzy innymi wykaza¢ gtéwnie autochtoniczne

pochodzenie wielu zwigzkéw wchodzacych w sktad osadow zwigzanych z
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dominacjg sinic w okresie lata i okrzemek w okresie zimy (publikacja nr 9, zalgeznik 3,
rozdzial 1).
Wykaz wszystkich moich publikacji oraz pozostale dziatania skiadajace si¢ na mojg

aktywnos$¢ naukowa przedstawitem w zalaczniku 3.
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Poznan, 03.04.2013 Mikotaj Kokocinski
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