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c. omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych
wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

1. Zarys problemu badawczego
1.1. Stan wiedzy

Poznanie mechanizméw prowadzgcych do zréznicowania rozmieszczenia organizmow

W czasie i przestrzeni jest istotg ekologii. Postep w badaniach ekologicznych dotyczgcych
modelowania rozmieszczenia i wybidrczosci Srodowiskowej jest obecnie niezwykle szybki.
Whynika to przede wszystkim z olbrzymiego zapotrzebowania na tego typu informacje,
szczegolnie w przypadku gatunkéw zagrozonych, inwazyjnych lub majgcych znaczenie
gospodarcze. Rozwdj cywilizacyjny, ktéry z jednej strony stat sie przyczyng masowego
wymierania gatunkéw oraz drastycznych zmian zasiegdéw, umozliwit jednoczesnie
zastosowanie nowoczesnych metod obliczeniowych z uzyciem precyzyjnych danych
srodowiskowych. To z kolei zdecydowato o niezwyktym zainteresowaniu modelowaniem
rozmieszczenia organizmoéw jako dziedzing wiedzy, czego efekiem jest stale rosngca liczba
publikacji. Kazdego roku ukazuje sie kilkaset nowych prac, w ktérych prezentowane sg
kolejne modele, predykcje i mapy rozmieszczenia organizmow.

Znakomita wiekszo$¢ tych publikacji dotyczy jednak modeli typu presence-only, czyli
sytuacji, w ktérych badacz dysponuje jedynie wiedzg o stwierdzeniach, bez informacji

0 miejscach, w ktérych danego organizmu nie stwierdzono. Modele typu presence-absence
sg rzadko spotykane z powodu niewielkiej ilosci odpowiednich danych oraz wigkszych
wymagan metodycznych. Natomiast prawdziwg rzadkoscig sg prace, w ktoérych podejmuje
sie préby modelowania zageszczenia populacii.

1.2. Uzasadnienie podjecia tematu

¢ Glownym celem badan ekologicznych jest proba odpowiedzi na pytanie, jakie
czynniki decydujg o rozmieszczeniu i liczebnosci organizméw. Tymczasem, nawet dla
tak dobrze zbadanych organizmow, jakimi sg ptaki, wiedza o ich wybiérczoéci
Srodowiskowej ma czesto charakter anegdotyczno-werbalny.

e Skuteczne dziatania w zakresie ekologii stosowanej (ochrona przyrody, walka ze
szkodnikami) sg uzaleznione od precyzyjnych i $cistych informacji o rozmieszczeniu
i liczebnosci organizméw. Pomimo, iz mozemy obecnie stwierdzi¢, gdzie i w jakich
warunkach dany gatunek zostat stwierdzony, mamy wcigz duze problemy
z ekstrapolacjg tej wiedzy.

e Punktowe (i najczesciej przypadkowe) stwierdzenia wystepowania okreslonych
gatunkéw gromadzone sg od kilkudziesieciu, czasami nawet kilkuset lat. Natomiast
bardziej zaplanowane, regularne i systematyczne projekty gromadzenia takich
danych to kwestia ostatniej dekady. Prawdopodobnie z tego wtasnie powodu dobrze
opracowano podstawy metodyczne analizy danych przypadkowych (presence-only),



za$ metodyka analizy wybidrczosci srodowiskowej dla danych typu presence-
absence jest zdecydowanie mniej zaawansowana i wiele problemow na tym polu
czeka na rozwigzanie.

o W predyktywnym modelowaniu rozmieszczenia (PDM) uzywa sie obecnie réznego
rodzaju klasyfikatorow, pozwalajgcych na oszacowanie rozpowszechnienia danego
organizmu. Przewidywanie zageszczen jest trudniejszym wyzwaniem i nie
zaproponowano tu jeszcze spoéjnych i jednoznacznych rozwigzan. Sposrod wielu
tysiecy publikacji dotyczgcych PDM zaledwie kilka prac zawiera proby modelowania
zageszczenia populacji.

2. Cele:

1. Opracowanie schematu badawczego, ktory

o stanie sie skutecznym, precyzyjnym i scistym narzedziem analizy wybiérczosci
srodowiskowej,

e umozliwi przewidywanie zaréwno rozpowszechnienia, jak i zageszczen populaciji
na duzych obszarach.
2. Analiza wybidérczosci sSrodowiskowej i proba predykcji zageszczenia populacji dla
mozliwie duzej i zréznicowanej pod wzgledem wymagan ekologicznych grupy
organizmow.

3. Materiat i metody

Analizy prowadzone byly na bardzo réznorodnych zbiorach danych. Informacje dotyczgce
zageszczen dotyczyly gtownie ptakéw, ale rowniez innych zwierzat, np. roztoczy. Dane
Srodowiskowe pochodzity przede wszystkim ze Zrodet teledetekcyjnych.

Badania polegaty na opracowaniu kompleksowej metodyki traktowania danych na kazdym
etapie pozyskania i obrébki. Pozwolito to na rozwiniecie warsztatu, ktéry obecnie umozliwia
modelowanie i predykcje zageszczenia populacji wielu réznych organizméw.

4. Sumaryczny opis uzyskanych wynikow

Ogolnym wynikiem jest szereg wnioskdw metodycznych, ktére pozwolity na opracowanie
algorytmu traktowania danych dotyczgcych wybidrczosci Srodowiskowej oraz przestrzennego
rozmieszczenia zwierzat. To z kolei umozliwito przeprowadzenie szeregu analiz

i wyciggniecie wielu interesujgcych wnioskow dotyczgcych ekologii badanych organizmoéw,
dajacych mozliwos¢ ich praktycznego wykorzystania w ochronie przyrody.

5. Najwazniejsze wnioski i osiggnigcia oraz oméwienie mozliwosci ich wykorzystania

e Precyzyjny, funkcyjny opis zaleznoéci pomiedzy parametrami srodowiska a
zageszczeniem populacji dla 80 gatunkéw najbardziej pospolitych ptakéw Polski:
mapy rozmieszczenia, ocena liczebnosci populacji, analiza trendow i zagrozen,
waloryzacja, zalecenia ochronne.

¢ Uogodlnienia dotyczgce wzorcéw rozmieszczenia gatunkow, ktérych populacje
zmniejszajg w Polsce liczebnos¢ w ostatniej dekadzie, wskazanie miejsc
wymagajgcych lokowania szczegolnych wysitkdw badawczych i ochronnych.



e Charakterystyka wybiérczosci srodowiskowej srokosza Lanius excubitor, ocena
wielkosci populacji (legowej oraz zimujgcej), mapy rozmieszczenia, analiza trendéw.
Gtéwna przyczyng, ktéra powoduje wzrost liczebnosci tego gatunku w Polsce
i rownoczesne spadki w zachodniej Europie jest sposob gospodarowania i réznice
w strukturze krajobrazu rolniczego.

e Szpeciel Aculus tetanothrix wykazuje spéjne wzorce rozmieszczenia na pedach,
niezaleznie od klimatu, gatunku zywiciela i pokroju drzewa. Jest to prawdopodobnie
efektem optymalizacji wynikajgcej z rbwnowazenia zyskow wynikajgcych z jakosci
pokarmu i kosztéw przemieszczania wzdtuz pedéw. Gatunek ten jest powaznym
szkodnikiem na plantacjach wierzb i znajomos$¢ jego biologii moze mie¢ powazne
znaczenie gospodarcze.

e Liczebnos¢ oraz réznorodnos¢ gatunkowa ptakéw wodnych stwierdzonych na
jeziorach Wielkopolski w czasie wedrowki jesiennej jest funkcjg morfometrii jeziora.
Zatem, mozna oszacowac ogélng liczebnos¢ oraz liczbe gatunkéw ptakéw na
jeziorach nie badanych. To z kolei pozwala oceni¢ ich znaczenie dla migrujgcych
ptakéw i zwaloryzowac wszystkie jeziora w regionie (rowniez te, z ktérych nie
posiadamy informacji o ptakach).

o Ptaki gniezdzgce sie w zespotach szuwarowych, pomimo stosunkowo proste;j
struktury srodowiska, wykazujg $cistg specjalizacje i znaczng separacje nisz
ekologicznych. Zaproponowany model wybiorczosci srodowiskowej wodniczki
Acrocephalus paludicola (gatunku zagrozonego w skali globalnej) postuzyt do
opracowania koncepcji aktywnej ochrony tego gatunku na obszarze obecnego Parku
Narodowego ,Ujscie Warty”.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnieé¢ naukowo - badawczych (artystycznych)

Poza zasadniczym nurtem badan (oméwionym powyzej), podjeta przeze mnie
dziatalnos¢ naukowa dotyczy nastepujgcych dziedzin:

e specjalizacji zywicielskiej u roslinozernych roztoczy

Problematyka podjeta w tych badaniach ma zaréwno znaczenie naukowe, jak

i olbrzymie znaczenie praktyczne. Roztocze z nadrodziny Eriophyoidea powodujg
znaczne straty w uprawach, bezposrednio uszkadzajgc rosliny oraz przenoszac wirusy.
Okazuje sie, ze powszechnie wystepujgce gatunki tzw. ,szkodnikow” (przede wszystkim
Aceria tosichella sensu lato, ale rowniez Aceria tulipae i Abacarus hystrix) uznawane
dotad za generalistow infekujgcych wiele gatunkéw roslin (réwniez uprawnych),

w rzeczywistosci stanowig kompleksy gatunkéw blizniaczych o bardzo ztozonych
systemach genetycznych. Wsrdd wielu linii (biotypdw) wiekszosé wykazuje separacje pul
genowych pozwalajgcg na uznanie ich za odrebne gatunki (izolacja stwierdzona na
podstawie badan genetycznych, ekologicznych i badaniu ptodnosci krzyzéwek miedzy
biotypami). Gatunki te cechujg sie zr6znicowanym poziomem specjalizacji zywicielskiej

i roznym stopniem inwazyjnosci. Niektére z nich (w tym co najmniej 3 linie atakujgce
zboza) sg generalistami o olbrzymim potencjale inwazyjnosci i mogg stanowi¢

W najblizszej przysztosci powazne zagrozenie gospodarcze. Inne okazuja sie byc¢
Scistymi specjalistami, zdolnymi do zycia na jednym tylko gatunku zywiciela. Sg wsréd
nich organizmy zasiedlajgce rosliny uznane za pospolite chwasty, co stwarza
potencjalne mozliwosci ich wykorzystania w walce biologiczne;.



Whnioski metodyczne uzyskane podczas realizacji dotychczasowych badan sg obecnie
wykorzystywane do realizacji projektu NCN pt. ,Rozmieszczenie przestrzenne biotypow
Aceria tosichella (Acari: Eriophyoidea) réznigcych sie specyficznoscig zywicielskg

i stopniem inwazyjnosci”. Celem tego projektu jest analiza zmiennosci genetycznej,
stopnia zagrozenia i predykcja rozmieszczenia najbardziej inwazyjnych linii w Polsce.

e analizy danych ekologicznych

Modelowanie matematyczne i statystyka sg niezbednymi narzedziami analitycznymi, bez
ktérych nie mozna wyobrazi¢ sobie wspotczesnej ekologii. We wszystkich pracach,
ktérych jestem wspétautorem, méj udziat zawsze polegat na projektowaniu
eksperymentow i protokotow zbierania danych, analizie danych i interpretacji wynikow.
W kilku przypadkach udato sie opracowaé nowatorskie metody, np. obliczania zaleznej
od wieku ptodnosci samic u roztoczy, parametryzacji i automatycznych pomiaréw
ksztattu i kolorystyki jaj ptasich na podstawie zdjeé z kolekcji muzealnych, estymacji
parametrow zasiedlenia i specyficznosci zywicielskiej u pasozytéw roslin, itp.

e monitoringu populacji i ochrony przyrody

Sg to przede wszystkim opracowania i ekspertyzy oparte na danych uzyskanych
podczas realizacji Monitoringu Ptakéw w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Poza analizg danych, moje zadania polegajg na wspétudziale w opracowaniu raportow,
sprawozdan dla Komisji Europejskiej i przygotowywaniu zatozen metodycznych nowych
projektéw (np. monitoring dubelta, cenzus btotniaka tgkowego).

e bioakustyki

Wiekszos¢ prac z tej dziedziny dotyczyta komunikacji gtosowej u dwoch blizniaczych
gatunkow petzaczy (petzacza ogrodowego Certhia brachydactyla i lesnego C. familiaris).
Kolejna publikacja zawiera opracowanie metody indywidualnego rozpoznawania
samcow ortolana Emberiza hortulana po $piewie. Uzupetnieniem prac naukowych w tej
dziedzinie sg serie nagran gtosow ptazoéw krajowych, z powodzeniem wykorzystywane
w celach dydaktycznych.

e badan biologii gatunkéw

Ten nurt moich badan dotyczy gtéwnie gatunkédw wymagajacych specjalnych dziatan
ochronnych lub majgcych znaczenie w gospodarce cztowieka.

Wiekszos¢ opublikowanych prac dotyczyta ggsiorka i srokosza — dwéch gatunkéw
dzierzb, ktérych liczebnos¢ w zachodniej Europie stale sie¢ zmniejsza. Okazuje sie, ze
gatunki te sg uzaleznione od urozmaiconego i ekstensywnie uzytkowanego krajobrazu
rolniczego. Zachowanie ich populacji jest uwarunkowane odpowiednig gospodarkg
rolng, ktéra powinna prowadzi¢ do zachowania zréznicowania przestrzennego
krajobrazu agrarnego. Interesujgce wnioski wynikajg z analizy pokarmu srokosza — nisza
pokarmowa u tego gatunku jest determinowana morfologig osobnikéw. Ptaki silne

i masywne czesciej chwytajg gryzonie, natomiast osobniki bardziej smukte zywig sie
chetniej owadami chwytanymi w locie.

Kolejne gatunki: kaczka krzyzéwka i ges gegawa znajdujg sie na liscie gatunkow
townych. Eksploatacja ich populacji przez mysliwych powoduje, ze krytyczne staje sie



zapewnienie im odpowiednich warunkéw na legowiskach oraz w miejscach pierzenia.

Kilka autorskich opracowan poswieconych tym gatunkom zawiera m. in. szczegétowy
opis biologii, Scistg charakterystyke miejsc wodzenia miodych i pierzenia, opis strategii
unikania drapieznikéw, zalecenia ochronne, itd.

Prace dotyczace oologii byly gtéwnie skoncentrowane na badaniu powtarzalnosci
wymiaréw i ubarwienia jaj. Oméwiono w nich ewolucyjne konsekwencje zmiennosci tych
cech oraz dtugoterminowych trendow bedgcych konsekwencjg zmian klimatycznych.

Sposraéd kilku innych prac:

o Badania biologii legowej wrony Corvus cornix pozwolity na ocene wptywu tego
drapieznika na populacje ptakow wodnych oraz umozliwity identyfikacje czynnika
odpowiedzialnego za wzrost liczebnosci populacji wrony w warunkach doliny
zalewowej, jakim jest dostepnosc¢ wysokich drzew.

o Prace prowadzone nad czajkg Vanellus vanellus wykazaty silng zmiennos¢
geograficzng wielkosci jaj u tego gatunku zgodng z przestrzenng zmiennoscig
klimatu.

o Analiza historycznych danych dotyczgcych pokarmu Zbika Felis silvestris w Karpatach
pozwolita na precyzyjng identyfikacje niszy pokarmowej u tego gatunku.

o Badania nad oknéwkag Delichon urbicum prowadzone w duzych gospodarstwach
w potudniowej Wielkopolsce wykazaty, ze coraz czestsze gniazdowanie tego gatunku
wewnatrz budynkéw okazuje sie by¢ strategig obronng przed wréblami Passer
domesticus, bedagcymi pasozytami gniazdowymi jaskotek.
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