AUTOREFERAT PRZEDSTAWIAJACY OPIS DOROBKU I OSIAGNIEC NAUKOWYCH
HABILITANTA

1. Imig i nazwisko habilitanta

Szymon Matuszewski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

e Magister prawa, Wydzial Prawa i Administracji Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, 2000 rok

e Doktor nauk prawnych w zakresie prawa, Wydzial Prawa i Administracji
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2004 rok, tytul rozprawy
doktorskiej ,,Pamieé¢ pisma”

e Magister biologii, Wydzial Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, 2007 rok

3. Informacja o zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 1 pazdziernika 2004 roku i nadal — adiunkt w Katedrze Kryminalistyki na
Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

4. Wskazanie osiagni¢cia naukowego wynikajacego z artykulu 16 ust. 2 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Cykl publikacji na temat
~Sukcesja owadéw na zwlokach $wini domowej w roznych typach laséw i jej
wykorzystanie w entomologii sagdowej”

a) autor/autorzy, tytul/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa
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Forensic Science International 2008, 180: 61-69. [IF: 1.928; MNiSW: 35
punktow]

e  Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K., Insect succession and
carrion decomposition in selected forests of Central Europe. Part 1: Pattern and
rate of decomposition, Forensic Science International 2010, 194: 85-93. [IF:
1.821; MNiSW: 35 punktéw]

e  Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K., Insect succession and
carrion decomposition in selected forests of Central Europe. Part 2: Composition
and residency patterns of carrion fauna, Forensic Science International 2010, 195:
42-51. [IF: 1.821; MNiSW: 35 punktow]

e  Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K., Insect succession and
carrion decomposition in selected forests of Central Europe. Part 3: Succession of
carrion fauna, Forensic Science International 2011, 207: 150-163. [IF: 2.301;
MNiSW: 35 punktow]



Wkilad wlasny habilitanta w powstanie wyzej wymienionych publikacji: pomyst i
koncepcja badan oraz publikacji, prace terenowe i laboratoryjne (bytem kierownikiem
1 gldwnym wykonawca tych prac), oznaczanie imagines chrzaszczy z rodzin
Silphidae, Dermestidae i Cleridae oraz larw wszystkich chrzgszczy, analiza i
interpretacja calosci wynikdéw badan, napisanie manuskryptow i prace okoto-
recenzyjne.

Swo] wklad w przedmiotowe badania oceniam na 55-60%. Wkiad wspotautorow
podany jest w ich o$wiadczeniach.

b) oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Poddawane ocenie prace poswiecone sa sukcesji owadow na zwlokach $wini
domowej w réznych typach lasow oraz rozktadowi tych zwlok, a nadto wykorzystaniu
tych zjawisk (tj. sukcesji owadéw na zwlokach i rozktadu zwlok) w entomologii
sadowe].

W momencie podejmowania badan dla obszaru Europy opublikowano jedna
prace na temat sukcesji owadow na zwlokach swini domowej (bedgcych modelem
zwlok czlowieka). Dla olbrzymiej wiekszosci obszarow i typow srodowisk Europy
brak bylo wigc rzetelnych danych o rozkladzie zwlok $wini domowej, gatunkach
owadow pojawiajgcych si¢ na takich zwlokach oraz ich sukcesji. Kierujac sie
uzytecznoscia tej wiedzy w entomologii sadowej. podjeto opisywane badania.
Poniewaz zwloki ludzkie czgsto ujawniane sg w lasach, w badaniach skupiono si¢ na
tym typie srodowiska.

Badania miaty da¢ odpowiedz na nastepujace pytania.

. Jak rozkladaja si¢ zwloki swini domowej oraz ktore gatunki owadow i w jakiej
kolejnosci pojawiaja si¢ na takich zwlokach w réznych porach roku oraz réznych
typach laséw w Europie Srodkowej?

. Ktore z tych gatunkéw owadow moga by¢ uzyteczne w entomologii sadowej?

. W jakim zakresie rozktad zwlok i sukcesja owadow na zwlokach w lasach
mogg by¢ przydatne do szacowania czasu zgonu?

ROZKLAD ZWLOK (Matuszewski et al. 2010a oraz 2008)

Na niemal wszystkich zwlokach zaobserwowano te same procesy rozkladu:
gnicie oraz aktywny i zaawansowany rozklad. Wiosng zdarzalo sie, ze nie
obserwowano wzdgcia. W prawie wszystkich przypadkach aktywny rozklad
zdominowaty larwy Calliphoridae (Diptera). Wiosng byly to larwy z rodzaju
Calliphora (gtéwnie C. vomitoria L.), latem larwy Lucilia caesar L., a jesienia larwy
L. caesar oraz C. vomitoria. Wiosng w olsie aktywny rozklad zdominowaty larwy
chrzaszcza z gatunku Necrodes littoralis L. (Coleoptera: Silphidae), czego jak dotad
nie stwierdzano na zwlokach duzych kregowcow. Czesto obserwowano jednoczesne
zachodzenie dwodch a nawet trzech procesow rozkladu (tzw. mozaikowatosé rozktadu).

Stwierdzono istotny wptyw pory roku na poczatek, czas trwania oraz tempo
procesow rozkltadu (ANOVA; P<0,0001). Wiosng wszystkie procesy rozpoczynaty si¢



znacznie pozniej niz latem czy jesienig. Czas ich trwania by} natomiast krotszy latem,
w porze tej stwierdzono rowniez wyzsze tempo aktywnego rozktadu. Réznice te
wynikaly z sezonowych réznic w temperaturze powietrza oraz wielkosci populacji
muchowek z rodziny Calliphoridae. Wyniki przemawialy zatem za twierdzeniem, ze
pora roku to kluczowy czynnik decydujacy o rozktadzie zwtok duzych kregowcow w
lasach.

Istotny wplyw typu lasu stwierdzono natomiast w przypadku poczatku wzdecia
oraz czasu trwania aktywnego rozktadu (ANOVA; P<0,05). Ponadto w przypadku
tempa aktywnego rozkladu zanotowano efekt bliski istotnosci (ANOVA; P=0,099).
Efekty te miaty swoje zrédlo w odmiennym przebiegu rozkladu zwiok w olsie,
stwierdzono tutaj wyzsza temperatur¢ i wilgotnos¢ powietrza, co skutkowato
szybszym pojawieniem si¢ wzdecia oraz krotszym czasem trwania i wyzszym tempem
aktywnego rozkladu. Roznice migdzy gradem i lasem mieszanym sosnowo-debowym
byly natomiast minimalne. Wyniki te przemawiajg za twierdzeniem, ze w takich
lasach jak ols (lasach o wysokiej wilgotnosci podloza oraz matym pokryciu warstwy
drzew) rozklad zwlok duzych kregowcow przebiega szybciej niz w typowych lasach
lisciastych czy mieszanych.

ENTOMOFAUNA ZWLOK (Matuszewski et al. 2010b oraz 2008)

Stwierdzono 131 taksonéw w stadium imago oraz 36 taksonow w stadium
larwy (oznaczano tylko muchéwki i chrzaszeze z rodzin uzytecznych w entomologii
sadowej). Stwierdzono znaczne roznice miedzy porami roku w liczbie obecnych na
zwlokach taksonéw zaréwno w stadium imago jak i w stadium larwy (ANOVA;
P<0,0001). Nie stwierdzono natomiast takich rdéznic pomiedzy typami lasow
(ANOVA; P>0,05). W badanych typach lasoéw zwloki byly zasiedlane przez bardzo
podobne zespoly gatunkéw. Wyniki te istotnie przemawiaja za twierdzeniem, ze
zwloki duzych kregowcow w roznych typach siedliskowych lasow kolonizowane sg
przez te same gatunki owadow.

Dlugos¢ okresu obecnosci stadium imago na zwlokach dla wiekszosei
gatunkéw muchowek miescita sie w przedziale 35-65% okresu pobierania prob,
natomiast dla wigkszosci gatunkéw chrzaszezy wynosita ona powyzej 60%. W
stadium larwy dlugo$¢ okresu obecnosci na zwlokach miescita sie dla wiekszosci
taksonow miedzy 40 a 65% okresu pobierania prob.

W przypadku niemal wszystkich taksondw ich czas pojawienia si¢ na zwlokach
najscislej korelowal z poczatkiem wzdecia. Dla wielu taksonow byta to zaleznosé
dodatnia, istotna i o duzej sile (r Pearsona >0,8). Dla niektorych taksondw. dotychczas
podawanych w literaturze jako przydatne do szacowania czasu zgonu, nie wykazano
statystycznie istotnej korelacji pomiedzy ich czasem pojawienia si¢ na zwlokach a
poczatkiem ktdregokolwiek procesu rozktadu.

SUKCESJA OWADOW NA ZWEOKACH (Matuszewski et al. 2011 oraz 2008)
Stwierdzono, ze pora roku, typ lasu oraz rok wylozenia zwlok wplywaja na

czas pojawienia sie na zwlokach wiekszosci taksonow (ANOVA; P<0,05). Z reguly

owady najwczesniej pojawiaty si¢ na zwlokach latem, a najpozniej wiosng. Z reguly
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zwloki w olsie byly zasiedlane najwczesniej, a zwloki w gradzie najpozniej. Roznice
te wiernie odzwierciedlaly réznice w temperaturze, co przemawia za twierdzeniem, ze
temperatura jest najwazniejszym, a moze nawet jedynym czynnikiem istotnie
determinujacym czas pojawicnia si¢ owadow na zwlokach.

Jezeli chodzi natomiast o dlugo$¢ okresu obecnosci na zwlokach, to w
przypadku wigkszoséci taksondéw stwierdzono istotny wplyw tylko pory roku
(ANOVA; P<0,05). Latem okresy obecnosci byly wyraznie krotsze, ponadto z reguty
okresy wiosenne byty krotsze niz okresy jesienne.

Opracowano wiosenny, letni i jesienny model sukcesji owadow na zwlokach w
lasach Europy Srodkowej. Kolejnosé pojawiania sie na zwlokach byta podobna w
roznych porach roku. Stopien skumulowania w zgrupowaniu imagines byl we
wszystkich porach roku wyraznie wyzszy niz w zgrupowaniu larw. W zgrupowaniu
imagines daly si¢ wyodrebni¢ trzy grupy taksondéw: mala grupa wczesnych
kolonizatorow, liczna i wysoce skumulowana grupa srodkowych kolonizatoréw oraz
bardzo nieliczna grupa péznych kolonizatorow. Sukcesja w zgrupowaniu imagines
bliska byla teoretycznemu modelowi skumulowanemu wczesnemu, natomiast sukcesja
w zgrupowaniu larw modelowi regularnemu.

ENTOMOLOGIA SADOWA

Istotng metodyczng nowoscig badan zasadniczych byl opis rozkladu zwlok za
pomocg cech procesow rozkladu (tj. poczatku i czasu trwania wzdecia zwlok,
poczgtku, tempa i czasu trwania aktywnego rozktadu oraz poczatku zaawansowanego
rozktadu) (Matuszewski et al. 2010a). Tym samym w pracach z wynikami badan
zasadniczych zerwano z, rozpowszechniong w entomologii sadowej, praktyka
opisywania rozkladu zwlok poprzez wyodrebnianie stadiow rozkladu. Ustalone w
badaniach sezonowe poczatki i czasy trwania poszczegdlnych proceséw rozkladu
mogg by¢ wykorzystane w szacowaniu czasu zgonu (Matuszewski et al. 2010a).
Wyniki badan pokazaty jednak, ze szacowanie czasu $mierci tylko na podstawie cech
procesow rozktadu nie gwarantuje satysfakcjonujacej doktadnosci.

Kolejng istotng nowoscia bylo wykorzystanie wzorcow zasiedlania zwlok
przez owady do oceny przydatnosci poszczegdlnych taksonéw w szacowaniu czasu
zgonu na podstawie sukcesji (Matuszewski et al. 2010b). Propozycja sposobu tej
oceny stanowi, w mojej ocenie, znaczacy wklad do $wiatowej entomologii sadowej.
Zaproponowano aby przydatnosé¢ owadow do sukcesyjnego szacowania czasu $mierci
ocenia¢ na podstawie tego czy takson pojawia si¢ regularnie w okreslonym momencie
rozktadu oraz tego jak dlugo przebywa na zwlokach. Na tej podstawie wyrdzniono
cztery grupy taksondw: taksony o wysokiej, $redniej i niskiej przydatnosci oraz
taksony nieprzydatne. Ta czg$¢ pracy stanowi pierwsza w literaturze $wiatowej probe
sformalizowanej oceny uzytecznosci owadéw do sukcesyjnego szacowania czasu
smierci.

Wyniki badania analizowano réwniez pod katem mozliwosci wnioskowania o
przemieszczaniu zwlok, stwierdzajgc ze entomofauna zwlok w lasach nie nadaje sie
do wnioskowania o przemieszczaniu zwlok pomiedzy roznymi typami lasow,
natomiast moze by¢ przydatna do wnioskowania o przemieszczaniu zwlok pomiedzy

4



lasem a s$rodowiskiem otwartym (Matuszewski et al. 2010b). Ponadto
zidentyfikowano szereg taksondw, ktdre mogg by¢ przydatne do ustalania pory roku,
w ktorej nastapil zgon (Matuszewski et al. 2010b).

Kolejng istotna nowosciag byt sposob opracowania i posta¢ modeli sukcesji
(Matuszewski et al. 2011). Zdecydowano sie na modele sezonowe, ktore
skonstruowano poprzez usrednienie czasoOw pojawiania si¢ oraz stwierdzanej
obecnosci taksondéw wilaczonych do modelu. Modele obejmuja tylko taksony
uzyteczne w szacowaniu czasu $Smierci. Ponadto sg to modele ogdlne czyli takie, ktore
pokazuja tylko kolejno$é pojawiania si¢ owaddw na zwlokach oraz wzorce ich
wspotwystgpowania. Szczegdtowe dane o czasie zasiedlania zwlok przez owady w
poszczegdlnych porach roku i typach lasow zostaly natomiast ,,oderwane” od modelu.

Podkresli¢ nalezy, ze opracowane modele sukcesji w potaczeniu z sezonowymi
danymi o czasie zasiedlania zwlok moga by¢ wykorzystywane do szacowania czasu
$mierci w lasach Europy Srodkowej. W mojej ocenie jest to najwazniejszy praktyczny
efekt zrealizowanych badan. Prace scharakteryzowane w tym autoreferacie dostarczajg
narzedzi, ktore moga by¢ bezposrednio wykorzystywane w ustalaniu czasu $mierci
zwlok ludzkich znalezionych w srodowisku lesnym. Warto podkresli¢, Zze badania te
byly pierwszymi w Europie, zrealizowanymi na duzg skale, badaniami entomofauny
wystepujacej na zwlokach modelujgcych zwloki ludzkie. Modele i dane o czasie
zasiedlania zwlok przez owady, bedace efektem tych badan nie majg wiec
odpowiednika w literaturze swiatowe;.

Ponadto zaproponowano schemat uzycia modelu sukcesji i danych o czasie
zasiedlania zwlok przez owady w szacowaniu czasu zgonu (Matuszewski et al. 2011).
Modelu sukcesji nalezy uzywa¢ do wyboru taksonow wskaznikowych, a danych o
czasie zasiedlania do oszacowania minimalnego 1 maksymalnego okresu
posmiertnego. Przeanalizowano nadto warunki i ograniczenia w poslugiwaniu si¢
modelami. Po pierwsze, uzasadnione jest postugiwanie sie jednym modelem
sezonowym niezaleznie od typu lasu oraz roku, w ktéorym ujawniono zwloki,
albowiem roznice pomiedzy typami lasow oraz latami dotycza jedynie czasu
pojawiania si¢ owadow na zwlokach (sktad entomofauny, kolejno$é pojawiania si¢
oraz okresy obecnosci poszczegdlnych taksonéw sg natomiast bardzo podobne). Po
drugie, wykorzystujac model w szacowaniu czasu zgonu nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na jego odpowiednios$¢ biogeograficzna, sezonowa i srodowiskowa. Po trzecie,
szczegOlna rozwaga konieczna jest przy korzystaniu z surowych danych o czasie
pojawienia si¢ 1 dlugosci okresu obecnosci na zwlokach poszczegolnych taksondow
wskaznikowych.

Oméwienie pozostalych osiagni¢é naukowo-badawezych

Omawiajac moje pozostale osiggnigcia naukowo-badawcze w pierwszej
kolejnosci chciatbym zwroci¢ uwage na badania zaleznosci czasu pojawiania si¢
owadow na zwlokach od temperatury otoczenia. Wiele gatunkéw owaddw pojawia si¢
na zwlokach pézno w trakcie rozktadu. Ich wykorzystanie do ustalania czasu $mierci
wymaga oszacowania dtugosci okresu przed pojawieniem si¢ na zwlokach (PAI z ang.



the preappearance interval). Jak dotad jedyna mozliwos¢ oszacowania tej wielkosci
sprowadzata si¢ do bezposredniego uzycia wynikow badan eksperymentalnych
sukcesji owadow na zwlokach §wini domowej (takich badan jak opisane w punkcie 4.
autoreferatu). W swoich pracach rozwingtem natomiast nowe podejscie do problemu.
Propozycja ta polega na szacowaniu PAI na podstawie temperatury powietrza jaka
przewazata podczas tego okresu w otoczeniu zwlok. Podejscie to przetestowano na
dwoch gatunkach chrzaszezy, a mianowicie Necrodes littoralis 1. (Coleoptera:
Silphidae) (Matuszewski 2011) oraz Creophilus maxillosus L. (Coleoptera:
Staphylinidae) (Matuszewski 2012). W przypadku obydwu gatunkéw stwierdzono, ze
PAI zar6wno dla stadium imago jak i dla stadium larwy jest silnie, negatywnie zalezne
od temperatury powietrza w otoczeniu zwlok usrednionej dla PAI. Zalezno$¢ te
najlepiej oddawat model spadku wyktadniczego. Ponadto przetestowano szereg metod
szacowania PAI na podstawie temperatury, uzyskujac w przypadku niektorych z nich
zaskakujgco dokfadne szacunki. Poniewaz zaleznos¢ PAI od temperatury wydaje sie
by¢ powszechna u owadoéw nekrofilnych, obecnie intensywnie rozwijam ten obszar,
czego efektem sg dwa, kierowane przeze mnie, projekty badawcze (programy MNiSW
~luventus Plus” 2011 i 2012). Osiagnigcia opisywane w tym paragrafie s3 w mojej
ocenie jednymi z wazniejszych w moim dorobku. Stanowig bowiem znaczacy krok na
drodze do uniwersalnej metody szacowania czasu $mierci na podstawie owadow.
Podejscie to, bez wzgledu na stan zaawansowania rozkladu oraz entomofauneg
wykorzystang we wnioskowaniu, sprowadzaloby sie do oszacowania dwdch okresow:
okresu poprzedzajacego pojawienie si¢ badanych okazoéw na zwlokach, ktory bylby
szacowany przy uzyciu podejscia zaproponowanego przeze mnie oraz okresu rozwoju
badanych okazéw na zwilokach, ktory bylby ustalany przy uzyciu klasycznego
podejscia rozwojowego. Rezultatem opisanej powyzej aktywnosci sa nastepujace
publikacje:

1. Matuszewski S., Estimating the preappearance interval from temperature in Creophilus
maxillosus L. (Coleoptera: Staphylinidae), Journal of Forensic Sciences 2012, 57: 136-145. [IF:
1.229 (2011r.); MNiSW: 25 punktow],

2. Matuszewski S., Estimating the pre-appearance interval from temperature in Necrodes littoralis L.

(Coleoptera: Silphidae), Forensic Science International 2011, 212: 180-188. [IF: 2.301; MNiSW:
35 punktow]

oraz projekty badawcze:

1. ,Modele zaleznoéci czasu pojawienia si¢ na zwlokach od temperatury otoczenia dla
najwazniejszych gatunkow owadow przydatnych do ustalania czasu $mierci” [program | Iuventus
Plus” MNiSW, projekt zrealizowany, czgé¢ wynikéw przestana do publikacji, czesé w
przygotowaniu do publikacji),

2. ,Szacowanie czasu pojawienia sie na zwlokach na podstawie temperatury otoczenia dla owadéw
wykorzystywanych do ustalania czasu $mierci: poréwnanie modeli i metod szacowania” [program
»luventus Plus” MNiSW, projekt w realizacji).

Ponadto, w ramach gtéwnego nurtu moich zainteresowan badawczych (1.
entomologii sadowej), cheiatbym zwrdci¢ uwage na opracowanie katalogu owadoéw
przydatnych do ustalania czasu $mierci w lasach Polski oraz prace nakierowane na
walidacje¢ entomologicznych metod ustalania czasu $mierci. Katalog adresowany jest



do technikéw kryminalistyki i ma on stanowi¢ dla nich zrédlo wiedzy o $ladach
entomologicznych oraz zasadach ich ujawniania, zbierania i zabezpieczania. Do
katalogu wlaczono 14 gatunkdéw muchowek i 16 gatunkéw chrzaszezy. Dla kazdego z
nich zamieszczono informacje o tym, ktore stadia rozwojowe wystepujg na zwlokach
w lasach, jaka jest ich sezonowo$¢ i powtarzalnosé wystepowania, a takze w ktorym
momencie rozkladu pojawiaja si¢ one na zwlokach, gdzie nalezy ich szukaé oraz jak
powinny by¢ zbierane i zabezpieczane. W przypadku poszczegdlnych gatunkéow ich
charakterystyke zilustrowano zdjeciami stadiow imago i larwy. Katalog opublikowano
jako:

1.  Matuszewski S., Katalog owadow przydatnych do ustalania czasu $mierci w lasach Polski. Czes¢
1: Wprowadzenie, Problemy Kryminalistyki 2010, 267: 5-17. [MNiSW: 6 punktow]
Matuszewski S., Szpila K., Katalog owadow przydatnych do ustalania czasu $émierci w lasach
Polski. Czgs¢ 2: Muchéwki (Insecta: Diptera), Problemy Kryminalistyki 2010, 268: 26-38.
[MNiSW: 6 punktow]

3. Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Katalog owadéw przydatnych do ustalania czasu

gt

smierci w lasach Polski. Czgé¢ 3: Chrzaszcze (Insecta: Coleoptera), Problemy Kryminalistyki
2010, 269: 5-21. [MNiSW: 6 punktow]

[Se]

Nalezy podkresli¢, ze praca ta jest pierwszg tego typu w polskiej literaturze
entomologicznej, kryminalistycznej i medyczno-sadowej. Wedlug mojej wiedzy nie
ma ona rowniez odpowiednika w Swiatowej literaturze z dziedziny entomologii
sadowe].

Jezeli chodzi natomiast o prace nakierowane na walidacje entomologicznych metod
ustalania czasu $mierci, nalezy w tym zakresie wskaza¢ na projekt badawczy ,,Wpltyw
wagl 1 ubioru zwlok na ich rozklad, zasiedlanie przez owady oraz rozwoj stadiow
larwalnych wybranych gatunkow wskaznikowych. Walidacja entomologicznych
metod ustalania czasu $mierci” (finansowany przez NCN), ktorego realizacja obecnie
kieruje.

Prowadzg réwniez badania biologii, ekologii oraz faunistyki tych owadow,
ktore sa wykorzystywane w entomologii sagdowej. Efektem tej dzialalnosci sa nizej
wymienione publikacje.
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