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Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
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e Rek, P. (100%) Does mating experience of male house crickets affect their behavior
to subsequent females and female choice? 2012. Behavioral Ecology and
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c) omodwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikdw wraz z omdwieniem ich
ewentualnego wykorzystania,

Prowadzone przeze mnie badania dotyczg stabo poznanych aspektéw komunikacji zwierzat.
Staram sie zrozumie¢ czym jest komunikacja, jak powstata i jak przebiega. Prowadze proste
eksperymenty w warunkach naturalnych i sztucznych, wykorzystujgc sygnaty akustyczne
ptakéw i owadow jako materiat badawczy. W ostatnich latach skupiatem sie na nastepujacych
zagadnieniach: (1) kodowaniu informacji bazujgcym na czasowym rozmieszczeniu dzwiekdw,
(2) procesach odpowiedzialnych za powstawanie sygnatéw syntaktycznych i przeptyw
informacji, (3) znaczeniu adaptatywnym tzw. cichych gtoséw podczas interakcji agresywnych,
oraz na (4) wptywie doswiadczania na strukture i funkcjonalnos¢ sygnatow godowych.

Wykazatem (1), ze nawet u prymitywnego gatunku ptaka jakim jest derkacz (Crex
crex), informacja o charakterze motywacyjnym moze by¢ kodowana za pomoca prostej
sktadni, niezaleznie od struktury akustycznej nosnika (Rek & Osiejuk 2013, Behav. Ecol. 24).
Ponadto dowiodtem (2), ze tego typu sktadnia moze by¢ przekazywana kulturowo, pomimo ze
struktura akustyczna tworzgcych jg gtosow jest warunkowana genetycznie a sam gatunek
nalezy do ptakoéw nieuczgcych sie spiewu (Rek 2013, Anim. Behav. 86). W badaniach nad
cichymi gtosami (3) pokazatem, ze wbrew powszechnemu przekonaniu, krétki zasieg cichych
gtosow moze mieé swoje zrédto nie tylko w ich niskiej amplitudzie, ale przede wszystkim w
waskim i niskim zakresie czestotliwosci, utatwiajgcym maskowanie gtosu przez szum tta (Rek
2013, Behav. Proc. 99). W badaniach nad ztozonoscig funkcjonalng gtoséw godowych u
Swierszcza domowego (Acheta domesticus) (4) wykazatem, ze istnieje silny zwigzek miedzy
doswiadczeniem samca, strukturg akustyczng wytwarzanych przez niego dzwiekow i
decyzjami rozrodczymi samic (Rek 2012, Behav. Ecol. Sociobiol. 66).

1. Jedng z najbardziej uderzajgcych cech systemow komunikacji zwierzat jest nieprzypadkowy
zwigzek formy sygnatow z przekazywang informacja (Clarke et al., 2006). Innymi stowy, zwykle
istniejg praktyczne i dosy¢ oczywiste powody dla ktdorych dany sygnat przekazuje pewien typ
informacji a nie inny. Oznacza to, ze liczba mozliwych kombinacji form i funkcji sygnatu nie jest
rowna ich iloczynowi bez powtdrzen, ale ze jest ograniczona do pewnej mniejszej liczby
kombinacji, charakteryzujgcych sie dodatkowo réznym prawdopodobieristwem wystgpienia.
Na przykfad, tylko zachowania wymagajace od nadawcy duzego naktadu energii, czasu lub
sprawnosci fizycznej bedg mogty petni¢ funkcje sygnatow godowych, poniewaz sposdb ich
powstawania implikuje ich funkcje. Jaskrawym wyjatkiem od tej reguty jest system
komunikacji cztowieka, ktéry bazuje gtownie na sygnatach o arbitralnym (przypadkowym)
zwigzku funkcji i formy. Nie ma nic psiego w stowie pies, a jedynym powodem dla ktorego
strony rozumiejg sie nawzajem jest konwencja (umowa) zawarta miedzy nadawcg i odbiorcg
sygnatu konwencjonalnego (Guilford and Dawkins, 1995; Tomasello, 2008). Stad tez liczba
mozliwych kombinacji form i funkcji sygnatdéw jest teoretycznie nieograniczona.

Z perspektywy ewolucyjnej, kazde ograniczenie arbitralnosci sygnatu jest jak punkt
zaczepienia dla selekcji naturalnej i ma kluczowe znaczenie dla zachowania wiarygodnosci i
funkcji sygnatu (Maynard Smith and Harper, 2003). Ograniczenia te petnig role mniej lub
bardziej eksponowanych kosztow jakie nadawca musi ponies¢ by odbiorca uznat sygnat za
wiarygodny i w ogdle zareagowat na sygnat. Dzieki temu réznicujg one nadawcow i stabilizujg
wiarygodnos$¢ sygnatow, poniewaz nie kazdy nadawca jest w stanie ponies¢ ten sam koszt.
Sygnaty konwencjonalne nie sg ograniczone przyczynowo ani funkcjonalnie, przez co stajg sie
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wrazliwe na oszustwo jesli cele nadawcy i odbiorcy sygnatu sg sprzeczne, tj. np. podczas
interakcji  terytorialnych czy goddéw, i wymagajg dodatkowych mechanizmdéw
zabezpieczajgcych. Nie ma zatem przesady w stwierdzeniu, Ze badanie ograniczen
arbitralnosci sygnatdow ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia ewolucji komunikacji zwierzat.

Poza mowag ludzkg, badania nad wokalng komunikacjg konwencjonalng prowadzono
takze na ptakach. Sugerowano, ze strategie wokalne polegajgce na dopasowywaniu typdow
Spiewu i tempa zmian typow Spiewu sg agresywnymi sygnatami konwencjonalnymi u strzyzyka
pregobocznego (Thryothorus pleurostictus) i pasowki spiewnej (Molles and Vehrencamp,
2001; Vehrencamp, 2001). Jednakze, pdzniejsze badania wskazywaty na niearbitralny
charakter tych sygnatéw, kwestionujgc ich konwencjonalny charakter (Bradbury and
Vehrencamp, 2011; Collins, 2004). W miedzyczasie wykazano natomiast, ze czasowe
rozmieszczenie sylab w gtosach terytorialnych derkacza (Crex crex) moze by¢ specyficznym
systemem konwencjonalnym bazujgcym na skfadni (Rek and Osiejuk, 2010).

Gtos terytorialny derkacza (tzw. derkanie) sktada sie z sekwencji sylab (S1 i S2) i
interwatow (IntliInt2). Derkanie jest powtarzane w bardzo dtugich seriach. Jesli nastepujgce
po sobie interwaty majg podobng dtugosé¢ (Intl = Int2), gtosy brzmig monotonnie. Jesli
nastepujace po sobie interwaty sg dtugie i krotkie (Intl << Int2), gtosy brzmig przerywanie.
Dowiedziono, ze w tym prostym systemie zakodowana jest informacja o motywac;ji
agresywnej samca, przy czym samce o nizszej motywacji Spiewajg monotonnie a 0 wyzszej
motywacji $piewajg przerywanie (Rek and Osiejuk, 2010). W kolejnych badaniach odrzucono
szereg hipotez przeczacych arbitralnemu charakterowi tej zmiennosci, w tym jedng z
powazniejszych, zaktadajgcg, ze sktadnia gtosow derkacza jest stabilizowana poziomem
androgenéw (Rek and Osiejuk, 2011b). Badania te miaty jednak w sobie pewna
fundamentalng stabos¢; nie stanowity jednoznacznego testu na arbitralnos¢ sktadni,
pozwalaty jedynie na odrzucanie coraz to nowszych hipotez alternatywnych.

Zasadnicze pytanie — dlaczego gtos przerywany jest sygnatem agresywnym a gtos
monotonny sygnatem submisywnym, pozostawato zatem wcigz bez odpowiedzi, a problem
dotyczyt zaplanowania eksperymentu dla tak postawionego pytania. Ostatecznie idea okazata
sie by¢ dosy¢ prosta, cho¢ na dojscie do niej potrzebowatem dwadch lat. W odniesieniu do
systemu derkacza, roznica miedzy kodowaniem arbitralnym i niearbitralnym dotyczy czutosci
odbiorcy sygnatu albo na samg sktadnie albo na dtugosci absolutne jego elementéw. W
systemie arbitralnym odbiorcy powinni reagowac¢ na wzgledne rozmieszczenie sylab i
interwatow —znaczenie ma tylko ich kolejnos$¢; natomiast w systemie niearbitralnym, odbiorcy
powinni reagowac przede wszystkim na rzeczywistg dtugosé sylab i interwatow. Wynika to z
tego, ze w przeciwienstwie do miar wzglednych, miary absolutne nie sg neutralne dla doboru
naturalnego, a wiec ich potencjat do kodowania informacji jest ograniczony ich forma.

Przeprowadzitem eksperyment w ktorym manipulowatem dtugoscig elementow
gtosu derkacza, kontrolujac ich rozmieszczenie. Wyniki byty jednoznaczne; w przeciwienstwie
do rozmieszczenia elementdow, dtugosé elementdw nie miata znaczenia dla odbiorcow.
Dowiodtem zatem, ze zmiana rozmieszczenia elementéw w gtosie derkacza, skutkujgca
zmiang znaczenia sygnatu, stanowi arbitralny system konwencjonalnego kodowania
informacji w sygnale akustycznym. Wynik ten pozwolit na rozstrzygniecie istotnej kwestii, a
mianowicie, czy sygnaty zwierzat wytwarzane podczas interakcji konfliktowych moga
dostarcza¢ informacji o motywacji nadawcy za posrednictwem arbitralnych systemoéw
kodowania, tj. tam gdzie struktura sygnatu nie zabezpiecza wiarygodnosci sygnatu (Enquist,
1985; Searcy and Nowicki, 2005; Zahavi, 1993).
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2. Systemy komunikacji wiekszosci wokalnie aktywnych zwierzat bazujg na genetycznie
kodowanych dzwiekach, wykorzystywanych w ograniczonym zakresie sytuacji (Hultsch and
Todt, 2004; Saranathan et al., 2007, Seyfarth and Cheney, 2010). Rola przekazu kulturowego
jest mniejsza i odnosi sie do uczenia kontekstowego, czyli do nauki rozumienia i uzycia
znanych dZwiekodw, oraz do uczenia wokalnego, czyli do nauki wytwarzania nowych dzwiekdéw
(Janik and Slater, 2000). Zdolnos$¢ do uczenia kontekstowego wydaje sie by¢ powszechniejsza,
poniewaz uczenie kontekstowe nie wymaga tak ztozonej aktywnosci miesniowe] aparatu
wokalnego (Adret, 1992). Niemniej jednak, zdolnos¢ do imitowania dzwiekéw bez ich
zrozumienia, wystepujgca u wielu zwierzat, wskazuje, iz uczenie wokalne niekoniecznie
wymaga wyzszych zdolnosci kognitywnych niz uczenie kontekstowe. Jakkolwiek uczenie
wokalne musiato odegra¢ wazng role w ewolucji ztozonych systemdw komunikacji, niewiele
wiadomo o roli uczenia kontekstowego w ewolucji systemow prostych; pomimo dtugiej listy
gatunkow, u ktérych wykazano zdolnos$é¢ do warunkowego reagowania na obce dzwieki.

W wyniku przekazu kulturowego, repertuary wokalizacji gatunkéw uczgcych sie
wokalnie sg przecietnie duzo wieksze niz repertuary gatunkow nieuczgcych sie. Niemiegj
jednak, doswiadczenie nie musi wigzac sie jedynie z przyswajaniem nowych dzwiekéw, ale
moze takze dotyczyé uczenia sie czasowego rozmieszczenia dzwiekow w sekwencji, czyli
sktadni (Rose et al., 2004). W tym drugim przypadku, uczeniu podlegataby kolejnosci gtoséw,
wchodzgcych w sktad dotychczasowego repertuaru osobnika, ale uzytych w nowym
kontekscie. Poza badaniami nad mowg ludzky, dotychczas wykonano niewiele badan nad
uczeniem sie regut syntaktycznych (Kershenbaum et al., 2012; ten Cate and Okanoya, 2012).

Potencjalnym modelem do badan nad tym zagadnieniem sg wzorce czasowe gtosow
chruscieli (Rallidae). Jak wiekszos¢ ptakdow spoza rzedu wrdblowych, chrusciele posiadaja
mate repertuary genetycznie kodowanych gtoséw. Niektére z tych gtoséw sg wytwarzane w
dtugich seriach ze specyficzng czasowg organizacjg, dostarczajgc sposobnosci do kodowania
informacji z wykorzystaniem regut syntaktycznych (Hailman, 2008; Yip, 2006). Z tego typu
kodowaniem mamy do czynienia np. w gtosach terytorialnych derkacza (Rek and Osiejuk,
2010) (opis w punkcie 1). Poniewaz system ten bazuje na arbitralnym kodowaniu informacji
(Rek and Osiejuk, 2013), jest wielce prawdopodobne, ze czasowe rozmieszczenie gtosow
derkacza podlega uczeniu w przeciwienstwie do samych gtosdow kodowanych genetycznie.

Celem tych badan byta odpowiedZ na pytanie czy samce derkacza sg zdolne do
nauczenia sie nowej reguty skfadniowej poprzez powigzanie znanej skfadni z nowym
znaczeniem. Postawitem hipoteze, ze system komunikacji derkacza jest konwencjg kulturowa,
w ktorej zwigzek miedzy réznymi regutami sktadniowymi i ich znaczeniem jest efektem
przekazu kulturowego. W tym konkretnym przypadku, dowdd wymagat wykazania
zrozumienia nowego sygnatu jak i uzycia nowego sygnatu. W sytuacji naturalnej, gtos samcéw
staje sie bardziej przerywany wraz z eskalacjg konfliktu i zblizaniem sie do intruza lub bardziej
monotonny jesli samiec ustepuje intruzowi i oddala sie. Postanowitem odwrdcié powyzszy
schemat i imitowa¢ wtargniecie intruza odzywajgcego sie jednak coraz to bardziej
monotonnie, czyli submisywnie. Podczas tej tzw. fazy uczenia sie, badany samiec otrzymywat
zatem sprzeczng informacje. Gdyby naturalna reguta sktadniowa derkacza miata podtoze
genetyczne, powyzsze oddziatywanie powinno pozosta¢ bez wptywu na zachowanie samca w
podzniejszym okresie i ten powinien wcigz atakowac gtownie intruzéw odzywajacych sie w
sposéb przerywany. Gdyby jednak naturalna reguta sktadniowa derkacza miata podtoze
kulturowe, samce powinny nauczy¢ sie wigza¢ zachowanie intruza z nowym sygnatem lub
stary sygnat z nowym zachowaniem i atakowa¢ gtownie intruzow odzywajgcych sie w sposob
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monotonny. Tak przeprowadzony eksperyment pozwolitby jednak tylko na wykazanie
zrozumienia nowej reguty. Dla przekazu kulturowego niezbedne jest przede wszystkim
wykazanie, ze po zrozumieniu nowej reguty samce potrafig jej uzyé. Nalezato zatem sprawdzic
czy ‘szkolony’ samiec atakujgc intruzéw odzywajgcych sie monotonnie, tj. agresywnie zgodnie
Z nowa regutg, sam odzywa sie monotonnie, tj. sygnalizuje agresywnie zgodnie z nowg reguta.

W przeprowadzonych eksperymentach wykazatem, ze derkacze byty w stanie
zrozumie¢ nowag regute sktadniowg juz po kilku minutach ekspozycji. W przeciwienstwie do
sytuacji naturalnej, samce atakowaty gfownie intruzéw odzywajgcych sie monotonnie a
ignorowaty tych odzywajacych sie przerywanie. Ponadto, poza zrozumieniem nowej reguty,
ptaki same zaczety sygnalizowa¢ motywacje agresywng z wykorzystaniem nowej strategii
sygnalizacyjnej. Wyniki te dowiodty, ze genetyczne kodowanie gtoséw nie stanowi bariery dla
uczenia sie czasowego rozmieszczenie gtoséw i nie stanowi bariery dla przekazu kulturowego.

Jednoczesdnie, wydaje sie zaskakujgcym, ze kilka minut uczenia sie wystarczyto do
zmiany kodu sygnatu wykorzystywanego powszechnie, nie tylko w okresie danego sezonu
rozrodczego, ale prawdopodobnie catego zycia ptaka. To zaskoczenie wynika jednak z
powszechnego choc nieuzasadnionego odnoszenia wszelkich proceséw uczenia sie u ptakow
do procesu uczenia wokalnego ptakéw $piewajgcych (Oscines). W przypadku derkacza mamy
raczej do czynienia z procesem zblizonym do prostego warunkowania. Jednakze im prostszy
jest mechanizm tego zjawiska, tym bardziej powszechny i potencjalnie znaczgcy moze by¢ jego
wptyw na ewolucje systemdéw komunikacji zwierzagt o matych repertuarach wokalizacji.
Dlatego tez, kolejnym krokiem powinno by¢ zbadanie czy i jak przekaz kulturowy u derkacza
odbywa sie w warunkach naturalnych.

3. Podczas interakcji antagonistycznych, kiedy dystans miedzy nadawcgy i odbiorcg sygnatu jest
niewielki, samce wielu gatunkéw ptakdw wytwarzajg ciche piosenki lub gtosy (Dabelsteen et
al., 1998; Dabelsteen and Pedersen, 1988; Rek and Osiejuk, 2011a). Tego typu zachowanie
wydaje sie byc¢ sprzeczne z intuicjg, poniewaz od osobnikow wysokiej jakosci i pewnych siebie
nalezatoby sie oczekiwac raczej sygnatdw gtosnych niz cichych. Zaproponowano wiele hipotez
ttumaczacych znaczenie adaptatywne cichych gtosow, jednakze dotychczasowe badania
(przeglad w Osiejuk, 2011) nie pozwolity na wyciaggniecie jednoznacznych wnioskow.

Najprostszego wyjasniania dostarczyta hipoteza unikania podstuchiwania (HUP)
(McGregor and Dabelsteen, 1996). Zgodnie z HUP, struktura akustyczna cichych wokalizacji
powinna ogranicza¢ adaptatywnie liczbe niepozadanych odbiorcéw Iub zapewniac
anonimowos¢ nadawcy, poniewaz anonimowos$¢ utrudnia podstuchiwaczom wykorzystanie
uzyskanych informacji (Dabelsteen, 2005). Dlatego tez, sygnat zaprojektowany w ten sposdb
powinien by¢ nie tylko cichy, ale powinien charakteryzowa¢ sie strukturg specyficznie
ograniczajgcg zasieg sygnafu. Dotychczas jednak nie przeprowadzono eksperymentu
zaprojektowanego specyficznie do testowania HUP.

Badanie to miato na celu wypetnienie owej luki w oparciu o eksperyment
kwantyfikujacy degradacje dzwieku w dwdch typach gtosow derkacza: naturalnie donosnych
i cichych oraz w gtosach o sztucznie zmienionej amplitudzie. Gtosy donosne to sygnaty
terytorialne o wysokiej amplitudzie (~¥96 dB na 1 m) i strukturze odpornej na dtugodystansowg
propagacje (Rek and Osiejuk, 2011a). Gtosy ciche cechujg sie niskg amplitudg (~70 dB na 1 m)
i czestotliwoscia i sg wytwarzane blisko odbiorcy (Rek and Osiejuk, 2011b). Sktadajg sie one z
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dwadch sylab: pomruku o silnej modulacji amplitudy (~0.13-0.6 kHz) i odrobine gtosniejszego,
ale stabo modulowanego miatczenia (~0.38-2.84 kHz).

Zgodnie z HUP, gtosy ciche powinny miec krotsze zasiegi niz gtosy donosne jesli sg
odtwarzane z tg samg amplituda. Istniejg dwa mechanizmy (poza redukcjg amplitudy),
pozwalajgce ograniczy¢ zasieg sygnatu: dZwieki mogg cechowac sie wzglednie wysokim
rozpraszaniem nadmiarowym lub znacznym poziomem maskowania przez szum tta. Zasadg
jest, ze dzwieki rozpraszajgc sie tracg 6 dB podwajajgc dystans od Zrddfa, co wynika ze
sferycznego rozpraszania. Dlatego poziom rozpraszania ponad warto$¢ rozpraszania
sferycznego moze by¢ uzyty do opisu oporu dzwieku na rozpraszanie na réznych odlegtosciach
od Zrédta. Dzwiek moze miec krétki zasieg takze wtedy, gdy maskowanie szumem tta jest
dostatecznie silne. Ten mechanizm wydaje sie bardziej obiecujgcy, poniewaz szum tta jest
zwykle silniejszy w nizszych czestotliwosciach. Ostatnie przewidywanie HUP odnosi sie do
pomiaréw odlegtosci. Zmiany kumulujgce sie w dzwiekach podczas transmisji pozwalajg
odbiorcom na szacowanie odlegtosci do nadawcy, utatwiajgc podstuchiwanie (Dabelsteen,
2005; Holland et al., 2001). Najbardziej oczywistg wskazéwka odlegtosci jest amplituda, ale
ptaki wykorzystujg takze inne parametry zmieniajgce sie przewidywanie z odlegtoscia, takie
jak kumulacja pogtosu czy rozpraszanie zalezne od czestotliwosci (Slabbekoorn, 2004). Takie
parametry jak stosunek energii sygnatu do energii pogtosu czy tempo spadku energii pogtosu,
jesli zmieniajg sie regularnie z odlegtoscig, mogg by¢ takze uzyte jako wskazéwki do oceny
odlegtosci. Dlatego, jesli ciche gtosy chronig nadawce przed podstuchiwaniem, nie powinny
dostarczac¢ odbiorcom wskazéwek utatwiajgcych namierzanie nadawcy.

Dane z transmisji przez srodowisko gtoséw donosnych i cichych derkacza dostarczyty
silnych argumentéw za HUP. Z racji réoznych amplitud wyjsciowych, oba typy gtoséw
cechowaty sie réoznymi stosunkami sygnatu do szumu na poszczegdlnych odlegtosciach od
zrédta. Jednakze, jesli odtwarzano je z takg samg amplituda, gtosy ciche miaty wcigz krotsze
zasiegi niz gtosy donosne. Ponadto, struktury akustyczne obu gtoséw ulegaty odmiennym
zmianom transmisyjnym. Wozrastajgce rozpraszanie nadmiarowe gtoséw donosnych na
wiekszych odlegtosciach wskazuje na ciggta utrate energii w wyzszych pasmach czestotliwosci.
Z racji szerokiego pasma gtoséw donosnych, wynik ten wskazuje na ich dtugodystansowy
charakter, nakierowany na sygnalizacje miedzyterytorialng lub na wabienie samic. Wreszcie,
wyniki wskazujg, ze ciche gtosy nie dostarczajg odbiorcom spdéjnej informacji o odlegtosci do
nadawcy. Energia pogtosu w cichych gtosach byta czesto tak niska, ze pogtos byt akustycznie
niewykrywalny lub nieodrdznialny od szumu tta. Ale nawet jesli pogtos byt wykrywalny, jego
energia spadata liniowo wraz z odlegtoscig, co oznacza, ze poza amplitudg energia pogtosu
cichych gtoséw nie dostarczata odbiorcom informacji pozwalajgcych na namierzanie nadawcy.
Wyniki te potwierdzajg zatem zatozenia HUP, $wiadczac, ze ciche gtosy derkacza posiadajg
cechy akustyczne poza amplitudg, bedgce adaptacjami do ograniczania zasiegu ich transmisji.
Wydaje sie, ze efekt ten wynika gtéwnie z niskiego i waskiego pasma czestotliwosci cichych
gtoséw, sprzyjajgcego maskowaniu szumem tfa.

4. |dea, ze motywacja posredniczy w podejmowaniu decyzji ma dtugg historie w badaniach
nad zachowaniem (Anselme, 2007; Bindra, 1978; Hogan, 1997; Lorenz, 1950). Motywacja jest
pochodng obiektywnej wartosci zasobu lub doswiadczenia z czynnikiem, zaréwno
pozytywnego jak i negatywnego. W kontekscie rozrodczym, dowiedziono, ze motywacja
odrywa wazna role w rozstrzyganiu konfliktdw miedzy samcami (Dissanayake et al., 2009).
Samce bez uprzedniego dostepu do samic sg bardziej agresywne podczas konfliktéw od ich
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bardziej doswiadczonych rywali (Brown et al., 2006). Nie wiele wiadomo jednak o tym czy i jak
motywacja wywotfana zréznicowanym doswiadczeniem rozrodczym wptywa na zachowanie
samca podczas interakcji miedzyptciowych i na same decyzje samic.

Poniewaz ograniczony dostep do samic wzmaga agresje samcow podczas walk,
decyzja samca co do rozpoczecia zalotéw i wybdr wtasciwej strategii rozrodczej mogg takze
zaleze¢ od stanu motywacyjnego i doswiadczenia samca (Zuk et al., 2008). Niemniej jednak,
dotychczasowe badania nie dostarczyty dowoddw ani na wybidrczos¢ samic ani na réznice w
zachowaniach rozrodczych samcow wynikajgce z asymetrii we wczesniejszym dostepie do
samic (Brown et al.,, 2007). Postanowitem zatem rozwikta¢ ten problem bazujgc na
zachowaniach rozrodczych Swierszczy domowych (Acheta domesticus).

U swierszczy, zaloty samcow sg ztozonym i swoistym zestawem zachowan. Piesn
godowa jest kosztowna w produkcji, przez co sugerowano, ze informuje ona o cechach
indywidualnych nadawcy (Zuk et al., 2008). By zrozumiec¢ zwigzek zachowan godowych samca
i doboru partnera przez samice, niezbedny jest eksperyment tgczacy interakcje jeden-do-
jeden miedzy samcem i samicg z bezposrednim poréwnaniem samcow przez samice, ale
wykluczajacy agresje fizyczng miedzy samcami. Wynika to z faktu, iz agresja wewngatrzptciowa
moze efektywnie hamowac selekcje miedzyptciowg (Wong and Candolin, 2005). Jednakze w
zadnych z dotychczasowych badan, efekt bezposredniego poréwnania samcéw przez samice
nie byt testowany przy jednoczesnym kontrolowaniu efektow miedzysamczej agres;ji.

Przeprowadzitem eksperyment na samicach swierszcza z asymetrig w uprzednim
dostepie samcow do samic jako gtdwnym czynnikiem oddziatywania. W eksperymencie tym,
samice miaty jednoczesny dostep do dwdch fizycznie odizolowane od siebie samcéw.
Gtownym celem badania byto powigzanie zachowania samicy z szeregiem bodzcow
wytwarzanych przez samce podczas zalotow, uwzgledniajgc swiadomy (tj. zalezny od
motywacji) jak i dziedziczny charakter bodzcow. W kolejnych grupach zabiegowych, samice
byty wystawione na: (a) zalecajgce sie samce, (b) playbacki naturalnych piesni godowych, (c)
playbacki piesni godowych zmodyfikowanych komputerowo z wyréwnang amplitudg i
dtugoscig sygnalizacji w jednostce czasu (tzw. wspotczynnikiem wypetnienia), (d) playbacki
piesni zmodyfikowanych jw. i kontakt dotykowy z samcami znieczulonymi, oraz na (e)
playbacki piesni zmodyfikowanych jw. i kontakt dotykowy z samcami znieczulonymi, z

piesniami odtwarzanymi tak by piesn danego samca nadchodzita od strony drugiego samca.

Po pierwsze, eksperyment wykazat, ze samce izolowane od samic byty bardziej
aktywne podczas zalotow od samcow uprzednio sparowanych z receptywnymi samicami. Po
drugie, wyniki dowiodty, ze taka zmiennos¢ w zachowaniu samcéw wptywata na wybidrczosé
samic. Samice spedzaty istotnie wiecej czasu w poblizu samcodw izolowanych niz sparowanych,
jednakze sktonnos¢ ta zalezata od tego czy bodzce naptywajgce do samicy informowaty od
kosztownosci pokazu (tylko w grupach a i b). Najbardziej kosztownymi zachowaniami
godowymi samcow sg chodzenie i piesn godowa (w kolejnosci). Samce izolowane i sparowane
roznity sie czasem chodzenia i wsp. wypetnienia piesni godowych (a) lub tylko wsp.
wypetnienia (b). Dlatego, fakt, iz samice spedzity wiecej czasu w poblizu samcoéw izolowanych
w grupach a i b potwierdza przewidywanie, ze zachowania godowe samcoéw S$wierszcza
dostarczajg samicom waznych informacji o kosztownosci samczych pokazow.

W grupach, gdzie réznica miedzy samcami izolowanymi i sparowanymi ograniczata
sie do struktury akustycznej piesni godowej (c) lub struktury akustycznej piesni godowej i
parametrow wizualnych i chemicznych samca (grupy d i e), wptyw wczesniejszego dostepu do
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samic byt niewykrywalny, co wyklucza potencjalny zwigzek miedzy parametrami
morfologicznymi lub chemicznymi samcéw (e.g. profilami feromondw) i ich przesztoscig
rozrodczg. Z drugiej strony, w grupach d i e samice preferowaty samce wieksze pomimo
ignorowania wielkosci samcéw w grupach a b c. Wynik ten wskazuje na specyficzng hierarchie
waznosci cech samczych dla samic. Przy braku zmiennosci cech preferowanych, samice
skupiaty sie na cechach drugorzednych, cho¢ wcigz wystarczajgcych dla podjecia wyboru.

Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych.

Mdj kontakt z pracg naukowa rozpoczat sie podczas studiow magisterskich na Uniwersytecie
Wroctawskim. Badatem ekologie legowa tyski (Fulica atra) w rezerwacie Stawy Milickie w
Dolinie Baryczy. Badania stanowigce meritum tej pracy opublikowatem juz kilka lat po
ukonczeniu studidéw w dwdch czasopismach ornitologicznych a listy JCR: Acta Ornithoogica
(2009) i Journal of Ornithology (2010). Przez dwa lata po ukornczeniu studidéw (2004-2005)
pracowatem w kilku projektach z pogranicza biologii konserwatorskie] i ekologii behawioralne;j
w obu Amerykach. Zajmowatem sie m.in. badaniami nad ekologig i ochrong lisa Darwina
(Pseudalopex fulvipes) w potudniowym Chile, gatunku zagrozonego wymarciem i zyjacego
jedynie w lasach deszczowych strefy umiarkowanej Chile.

W 2006 roku, rozpoczatem studia doktoranckie na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Tematem mojej rozprawy doktorskiej byta ,Komunikacja dZzwiekowa
u derkacza Crex crex”. Praca ta w catosci opierata sie na danych z kilku eksperymentéw
terenowych, ktére zostaty zaprezentowane w kolejnych czterech rozdziatach. Wszystkie
rozdziaty, facznie ze wstepem, opublikowanym jako samodzielny artykut przeglagdowy w
‘Kosmosie’, zostaty opublikowane w prestizowych czasopismach naukowych z listy JCR.
Rezultaty tych badan zaprezentowatem takze na miedzynarodowych konferencjach w
Stanach Zjednoczonych (2008), Francji (2009) i Australii (2010), przy czym koszty wyjazdow
do Francji i Australii zostaty pokryte przez organizatoréow konferencji. Badania te okazaty sie
na tyle przetomowe, ze w 2011 ukazat sie ich szeroki opis w drugim wydaniu bardzo
popularnego anglojezycznego podrecznika do komunikacji zwierzgt — ,Principles of animal
communication” (Bradbury and Vehrencamp, 2011); zostaty one takze nagrodzone przez
Wydziat Il Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN.

Po obronie doktoratu, w pazdzierniku 2010 r., skupitem sie na badaniu ogdlnych
mechanizmow, odpowiedzialnych za funkcjonowanie i ewolucje sygnalizacji zwierzat. Badania
te wymagaty rozbudowanej bazy sprzetowej i sporego strumienia pieniedzy. Ponadto wigzaty
sie z potrzebg wzmocnienia miedzynarodowego wymiaru mojej pracy badawczej. Dosyc
szybko, bo w niespetna rok po uzyskaniu zatrudnienia na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza otrzymatem dwa granty badawcze na sume blisko 1,2 min PLN. Pienigdze te
pozwolity mi na stworzenie pokaznego warsztatu badawczego i samodzielne rozwiniecie kilku
projektéw badawczych, ktore tylko na przestrzeni ostatnich dwéch lat zaowocowaty piecioma
publikacjami. W miedzyczasie udato mi sie uzyskac finansowanie na trzyletni staz podoktorski
na Australijskim Uniwersytecie Narodowym w Canberze.
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