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1. Imie¢ i nazwisko

Beata lwona Messyasz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

» 1991 - uzyskanie stopnia magistra biologii na Wydziale Biologii, Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Praca magisterska pt. ,,Fitoplankton po6inocno-
zachodniej czgéci jeziora Lednica w roku 1988/1989”, napisana pod kierunkiem prof. dr
hab. Lubomiry Burchardt

e 1999 - uzyskanie stopnia doktora nauk biologicznych w zakresie biologii
(hydrobiologii), Wydziat Biologii, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Rozprawa doktorska pt. ,,Zaleznosci migdzy fitoplanktonem a elementami fizyczno-
chemicznymi w sze$ciu jeziorach Strugi Gotanieckiej”. Promotor pracy: prof. dr hab.

Lubomira Burchardt

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

* 1.09.1991-30.11.1999 - asystent, Zaktad Hydrobiologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza
e od 01.12.1999 - adiunkt, Zaktad Hydrobiologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet im.

Adama Mickiewicza

4. Wskazanie osiagniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagniecia naukowego/artystycznego

,»Czynniki determinujace proces ksztaltowania si¢ zbiorowisk fitosestonu w matych

rzekach nizinnych”
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b) cykl publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe/artystyczne

Jako podstawe osiggnigcia naukowego wybrano cykl jednotematycznych, oryginalnych
publikacji naukowych: 5 prac opublikowanych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym
(4 z listy JCR i 1 z listy Scopus) i 1 pracg opublikowang jako rozdziat w monografii. W
pracach tych jestem pierwszym autorem i autorem Kkorespondencyjnym, a moi

wspolpracownicy sprecyzowali swoj udzial w tych badaniach w zalaczonych deklaracjach.

[H1] Messyasz B. 2001. Fitoplankton ciekow wodnych potozonych na terenie
Wielkopolskiego Parku Narodowego. W: Burchardt L. (red.) Ekosystemy wodne
Wielkopolskiego Parku Narodowego. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, Seria Biologia
nr 66: 375-396. pkt. MNiSW -3

[H2] Messyasz B. 2003. Spatial distribution of chlorococcalean genera in phytoseston of
Welna and Nielba rivers. Oceanological and Hydrobiological Studies Vol. XXXI1/2: 33-43.
pkt. MNiISW - 6 (wykaz bazy Scopus)

[H3] Messyasz B. 2009. Enteromorpha (Chlorophyta) populations in the Nielba River and
Lake Laskownickie. Oceanological and Hydrobiological Studies, 38 (2): 55-63. [IF 2009 —
0.622; IF (4-letni) — 0.405; pkt. MNiSW - 6, wykaz bazy JCR]

[H4] Messyasz B., Szczuka E., Kaznowski A., Burchardt L. 2010. Phytoseston and
heterotrophic bacteria in the assessment of the waters in the Welna and Nielba Rivers.
Oceanological and Hydrobiological Studies 39(2): 45-63. [IF 2010 — 0.306; IF (4-letni) —
0.405; pkt. MNiSW - 20, wykaz bazy JCR]

[H5] Messyasz B., Szczuka E., Kaznowski A., Burchardt L. 2010. The Spatial Changes of
Phytoseston and Microbiological Parameters in Lowland Rivers during the Summer Period.
Polish Journal of Environmental Studies 1(6): 1269-1277. [IF 2010 — 0.543; IF (5-letni) —
0.904; pkt. MNiISW - 13, wykaz bazy JCR]

[H6] Messyasz B., Staniszewski R., Jusik Sz. 2014. Algae assemblages and dominant
macrophytes in small lowland rivers of Poland in relation to water quality and
hydromorphology. Fresenius Environmental Bulletin, 23 (2): 581-588. [IF 2012 — 0.614; IF
(5-letni) — 0.641; pkt. MNiSW - 15, wykaz bazy JCR]

Razem: 63 punkty MNiSW; warto§¢ wskaznika IF — 2.085; IF (5-letni) — 2.355; Sredni udziat
procentowy habilitanta wynosi 86%.
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Wymienione powyzej prace, wchodzace w sktad osiggnigcia habilitacyjnego, cytowane Sg
ponizej (w opisie zawartym w punkcie C) zgodnie z nadang im numeracjg (H1 — H6).
Cytowana w tekscie literatura uzupelniajaca opatrzona jest numeracja (1-28). Alfabetyczny

wykaz literatury uzupetiajacej zamieszczony jest na koncu rozdziatu C.

Cc) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych wynikow

wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

1. Wstep

Rzeki sa $rodowiskami niejednorodnymi, w ktérych przeptyw i prad wody petnia
wazng role w ksztattowaniu zbiorowisk fitosestonu, produkujacych materi¢ organiczng. W
przypadku rzek nizinnych badania dotyczace fykoflory skoncentrowane byly dotad gléwnie
na duzych rzekach, jak Warta (1, 2) czy Wista (3, 4). W przypadku s$redniej wielkosci rzek
nizinnych badania w Polsce prowadzone sa w czeSci centralnej i dotycza glownie
charakterystyki zbiorowisk okrzemek strumieni (5, 6) oraz oceny jakosci wody na podstawie
okrzemek bentosowych (7-10). Jak wynika z przegladu literatury tylko nieliczne badania
dotycza wptywu zbiornikdw zaporowych albo jezior na rzeke (11-15), i wcigz brakuje
informacji dotyczacych czynnikow ksztattujacych zbiorowiska fitosestonu w matych rzekach
nizinnych. Przeglad literatury §wiatowej wykazuje, ze o ile badania glonéw planktonowych w
srednich i duzych rzekach nizinnych byly prowadzone od wielu lat (16-22), o tyle
analogiczne badania w odniesieniu do fitosestonu malych rzek nizinnych wykonywano
bardzo rzadko. W poszukiwaniu mozliwo$ci uzupekienia tej luki przystapitam do blizszej
wieloaspektowej analizy tego problemu badawczego.

Monotematyczny cykl 6 publikacji naukowych (w tym 3 monoautorskich)
zatytutowany ,,Czynniki determinujgce proces ksztaltowania si¢ zbiorowisk fitosestonu w
malych rzekach nizinnych” zawiera wyniki prowadzonych przeze mnie badan dotyczacych
zbiorowisk fitosestonu matych rzek nizinnych, zréznicowanych ze wzgledu na przepltyw,
morfometri¢ koryta, wleczony material rumowiskowy 1 charakter dna (piasek, mut
organiczny). Niniejszy autoreferat przedstawia moje osiggniecia naukowe zawarte w
publikacjach H1-H6. Szczegétowa metodyke badan przedstawiono w cyklu publikacji.
Badania te byty mozliwe dzigki:
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1. grantowi Komisji Badan Naukowych ,,Funkcjonowanie i kompozycja zbiorowisk glonow
planktonowych w procesie krzyzowania si¢ rzek: Welny i Nielby” (nr 2 PO4F 045 21 -

kierownik grantu);

2. grantowi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,, Wptyw zlewni rzek Welny i Nielby
na zmiany struktury zbiorowisk glonow” (nr 2 PO4G 003 — kierownik grantu);

3. grantowi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,,Okreslenie zmiennos$ci oceny stanu
ekologicznego rzek przy zastosowaniu wybranych metod bioindykacyjnych na tle
zroznicowanych warunkoéw ekomorfologicznych” (nr N N305 3637 33 - gtowny
wykonawca).

Znana koncepcja ,,cigglosci rzeki” (23) oparta jest na schemacie przestrzennych zmian
w obrebie elementow fizyczno-chemicznych oraz struktury i liczebnos$ci zbiorowisk
organizmow, zachodzacych wzdhuz biegu rzeki od jej zrodet az do uj$cia. Duzy nacisk w tej
koncepcji potozony jest na zasilanie pierwiastkami biogennymi i1 materia organiczng
pochodzacymi z gérnych odcinkow rzeki. Dopiero w ostatnich latach zwrocono szczeg6lng
uwage na role typu 1 sposobu uzytkowania zlewni w funkcjonowaniu ekosystemu rzecznego
jako systemu sieciowego (24-26). Zgodnie z koncepcja rzeki jako systemu sieciowego, stan
ekologiczny wigkszych rzek zalezy od jakosci wody zasilajacych je matych rzek. W ten
sposob rola matych rzek nizinnych w systemie rzecznym wigze si¢ ze sposobem
zagospodarowania 1 uzytkowania calej zlewni rzeki. Ma to szczeg6lne znaczenie z
perspektywy wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktorej celem jest poprawa stanu
ekologicznego wod. W szerokiej gamie zagadnien dotyczacych koncepcji funkcjonowania
rzek jako systemu sieciowego za szczegOlnie istotng uznatam potrzebg okreslenia funkcji
malych rzek nizinnych w aspekcie rankingu czynnikow ksztaltujagcych w nich zbiorowiska
fitosestonu (cykl publikacji H1-H®6).

Przyjeto zalozenie, ze zmiany populacyjne fitosestonu sg wywotane wypadkowsa
dziatania dwoch grup czynnikdw: (i) czynnikow zewngtrznych, w tym w duzej mierze
klimatycznych (intensywne opady, deficyty opaddw, wahania stanow wod) i zlewniowych
(obecnos¢ naturalnych i sztucznych zbiornikow wodnych) oraz (ii) czynnikdw wewngtrznych,
zwigzanych z funkcjonowaniem samej rzeki (np. typ osadow, obecno$¢ lub brak makrofitow,
obecno$¢ lub brak makroglonow). Wiedza o wplywie zmian siedliskowych matych rzek na

glony planktonowe wcigz jest fragmentaryczna i stad celem badan byta konstrukcja modelu
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réznorodnosci struktury jakoSciowej i iloSciowej zbiorowisk fitosestonu tych rzek (z

wyroznieniem modelu Welna — Nielba), modyfikowanych wybranymi cechami fizyczno-
chemicznymi siedliska, hydromorfologia, typem zlewni, czy obecno$cig makroglonéw oraz
makrofitow.

Postawiono nastepujace hipotezy:
(i) Rozmieszczenie fitosestonu w profilu przestrzennym i czasowym rzeki nizinnej zalezy
gldwnie od jej stanu hydrologicznego i typu osadu dennego.
(if) Czynnikiem regulujacym dynamike zbiorowisk fitosestonu w matych rzekach nizinnych

jest obecnos¢ roslinnosci naczyniowej i makroglonow w strefie przybrzezne;.

2. Czynniki ksztaltujace zbiorowiska fitosestonu w malych rzekach
2.1. Parametr hydrologiczny a fitoseston

Zroznicowanie fitosestonu rzek nizinnych pod wptywem parametrow hydrologicznych
jest wcigz niewystarczajgco opracowane. Dotychczasowa wiedza na temat wplywu hydrologii
na ksztaltowanie si¢ fitosestonu w matych rzekach jest fragmentaryczna i obejmuje gtéwnie
wzmianki, podawane przy okazji prowadzenia innych badan. Przyktadem moze by¢ krotka
informacja o wystepowaniu duzej ilosci form planktonowych (zréznicowanych jako$ciowo i
ilosciowo) w fitosestonie Raduni (rzeka bez obecnosci makrofitow), w okresie wysokich
natezen przepltywu zima (27).

Obiektem moich badan byly rzeki Wetna i Nielba. Dorzecze Wetny ma powierzchnie
2621,1 km? i zaliczane jest do dziatu rzecznego Il rzedu. Rzeka ta jest zasilana wodami
Nielby w okolicy Wagrowca i stanowi jeden z wigkszych doptywow Warty. Dwa kilometry
przed ujsciem Nielby do Welny dochodzi do skrzyzowania tych rzek. Najwickszy przeptyw
wody w obu rzekach obserwowany jest wiosna, a niskie przepltywy wystepuja od czerwca do
sierpnia. Zmienno$¢ odptywow wykazuje podobne tendencje w obydwu rzekach w ciggu
roku. W okresie prowadzonych badan najnizsze stany wody i przeplywy notowano w obu
rzekach w lipcu 2006 roku, a najwyzsze w marcu 2007 roku. Z analizy catkowitego odptywu
z obszaru Polski wynika, ze rok hydrologiczny 2006/2007 zalicza si¢ do lat suchych. Lata
hydrologiczne 2006 1 2007 charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cig czynnikow
meteorologicznych 1 hydrologicznych na catym obszarze kraju. Ukladajg si¢ one na

pograniczu lat suchych i przecigtnych.
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Wysokie stany wody (jesien, zima, wiosna) wywolywaly spadek zageszczenia

fitosestonu rzecznego, zmniejszajgc liczebno$¢ organizmdéw w jednostce objetosci, a
zwickszona mgtno$¢ wody dodatkowo powodowata niekorzystne warunki $wietlne
utrudniajgc rozwdj glondw. Stwierdzitam, ze najnizsza biomasa glondw wystepowata w zimie
(niska temperatura). Biomasa glonéw w tym okresie w obu rzekach byla skorelowana
dodatnio z temperaturg wody. Przy wysokich stanach wody 1 szybszym przeptywie w Welnie
zmiany ilosciowe dotyczyly bardziej populacji indywidualnych gatunkéw niz catkowitej
liczebnosci fitosestonu (H4).

W obu rzekach najwigksze koncentracje biomasy fitosestonu wystepowaty w lipcu i
pod koniec lata (poczatek wrzesnia). Przyczyng byl wzrost czasu retencji wody 1 spadek
intensywno$ci mieszania wody (redukcja przeptywu) w Welnie oraz duze koncentracje
mineralnych form N i P. Rozmieszczenie glonow wzdluz transektu w okresie obnizonego

poziomu wody i zanikajacego przeplywu wykazalo znaczny stopien ujednolicenia

struktury gatunkowej dla wszystkich stanowisk Welny i Nielby (H5). W strukturze

fitosestonu liczne byly gatunki peryfitonowe i bentosowe, ktore pod wptywem pradu wody
wynoszone byty do toni wodnej i dalej transportowane z biegiem rzek. Najwigksza liczebnos¢
i biomase W obu rzekach osiggnety okrzemki z wyrazng dominacjg gatunkéw: Cocconeis
placentula Ehr., Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim., Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm.,
Fragilaria capucina Desm., Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm., Nitzschia recta Hant., Navicula
cincta (Ehr.) Ralfs i Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann. Gatunkami dominujacymi w
obu rzekach za ich skrzyzowaniem byty Cyclotella radiosa i Encyonema minutum, co byto
efektem zmian w przeptywie wody w okresie lata.

W obu rzekach wyznaczono dominujace grupy i gatunki glonéw. W okresach
zwickszonego przeptywu wody dominowatly okrzemki stanowigc ponad 40% w catkowite]
biomasie fitosestonu (H4). W Welnie zimg dominowata okrzemka centryczna Aulacoseira
granulata, a wiosng Cyclotella radiosa. Podczas wczesniejszych badan tez obserwowano taki
gwaltowny szczyt liczebno$ci okrzemek péznym latem, gdy podniodst si¢ poziom wody w obu
rzekach (H5). Jesienig i wiosng w Welnie odnotowano takze duze koncentracje biomasy sinic,
w pazdzierniku byla to obecnos¢ Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault
(doptyw wody ze stawdw rybnych). Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze okrzemki dominowaly w malych rzekach nizinnych z silnym przeplywem wody, a

sinice i zielenice przy spowolnionym (H6).
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2.2. Wplyw rodzaju dna (dna organicznego) na fitoseston

W matych rzekach nizinnych dochodzi do odktadania si¢ na dnie koryta rzecznego
materii organicznej, ktora pozostaje tam w wyniku matego przeptywu lub nawet stagnacji
wody w rzece. Na wszystkich stanowiskach na Wetnie i Nielbie stwierdzono wystepowanie
gatunkow glonéw typowych dla wody stojacej z duzg ilo$cig materii organicznej. Byly nimi:
Euglena pisciformis Klebs, Cryptomonas erosa Ehr., Cryptomonas ovata Ehr. i Rhodomonas
lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javor. Gatunki te w niewielkim stopniu ksztalttowaty
strukture ilosciowg zbiorowiska fitoplanktonu w Nielbie ze wzgledu na ich maty (wyjatek
stanowit Cryptomonas ovata) udzial w biomasie catkowitej (H5). Analiza statystyczna
wszystkich badanych rzek nizinnych wykazala, ze powyzsze gatunki wskaznikowe
zielenic, kryptofitdw i euglenin wystepuja na stanowiskach przeksztalconych (wyciecia,
wzmocnienia), z mulistym dnem rzeki. Taka fitosestonowa struktura zbiorowisk
towarzyszy przy dnie makroskopowym glonom z rodzaju Cladophora i roslinnosci
naczyniowej — Nuphar lutea Sm. (H6).

Nieco rzadziej w rzekach nizinnych wystepuje dno piaszczyste. Najczesciej sg to
krotkie odcinki rzeki, gdzie posiada ona szybszy prad wody ze wzgledu na wigksze
nachylenie koryta. Wykazano, ze podioze piaszczyste preferuja przede wszystkim okrzemki,
ktore zdobywaja przewage nad przedstawicielami innych grup glonow, stajac si¢ wyraznymi
dominantami (H6). Z gatunkéw okrzemek przywigzanych do podloza piaszczystego w
matych rzekach do najbardziej typowych naleza: Ulnaria delicatissima var. angustissima
(Grun.) Aboal & Silva, Staurosirella pinnata (Ehr.) Will. & Round, Pinnularia viridis (Nitz.)
Ehr., Gomphonema acuminatum Ehr., Gomphonema olivaceum (Horn.) Dawson ex Ross et
Sims, Ulnaria ulna (Nitz.) Compére in Jahn et al., Navicula radiosa Kuitz., Fragilaria
capucina, Hippodonta capitata (Ehr.) Lange-Bert.,, Metz. et Witk. czy Achnanthidium
exiguum (Grun.) Czarnecki. Struktura gatunkowa wskazuje na to, ze dochodzi do
wynoszenia, wraz z pradem wody, form bentosowych (psammon) do toni wodnej i
wzbogacania w ten sposéb fitosestonu w gatunki tychoplanktonowe glonéw. Mniejsze niz
okrzemki, ale znaczace przywigzanie do dna piaszczystego wykazywaly 2 inne taksony:
bruzdnica Peridinium cinctum (O.F. Mull.) Ehr. i sinica Aphanocapsa incerta (Lemm.)

Cronb. et Kom.



Zalacznik nr 2 - dr Beata Iwona Messyasz

2.3. Wplyw peryfitonu (makrofitow, makroglonéw) na fitoseston matych rzek

W matych rzekach nizinnych latem czg¢sto w czasie spadku przeptywu i przy doptywie
bogatych w biogeny wod, dochodzi do zarastania koryta rzeki przez makrofity. Duze platy
naczyniowej roslinnosci wodnej moga zatrzymywac fitoplankton wyniesiony z jezior czy
stawow przez rzeke, co prowadzi do przebudowy struktury biosestonu w Kkierunku
tychoplanktonu. W zaleznosci od stopnia zarastania koryta rzecznego makrofitami proces
»~wygaszania” udzialu gatunkéw planktonowych nastgpuje bardzo szybko poprzez
zatrzymywanie komodrek glondw na roslinnosci naczyniowej. Jest to istotny czynnik
modyfikujacy sktad fitosestonu w matych rzekach, ktoremu do tej pory nie poswigcono
wickszej uwagi. Nowym podejsciem do problemu jest wiec odniesienie uktadu dominantow
w zbiorowiskach fitosestonu do procentowego stopnia pokrycia koryta rzecznego przez
makrofity. Wykazano, ze pokrycie powyzej 70% przez makrofity utrwala w zbiorowisku
fitosestonu dominacje¢ okrzemek Cocconeis placentula lub Nitzschia recta i rzadziej
Cyclotella radiosa i Ulnaria ulna, ale takze duzy udzial sinic, np. Planktolyngbya
limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb., Cyanodictyon sp. Natomiast kryptofity oraz
nalezaca do euglenin Euglena limnophila i do okrzemek Aulacoseira granulata —
znacznie czeSciej dominowaly w zbiorowisku fitosestonu przy mniejszym pokryciu przez
makrofity (H6).

W okresie letnim w rzekach nizinnych (np. w Welnie i Nielbie — H5) stwierdzono
dogodne warunki do rozwoju roslinnosci wodnej. Wystepowaly takie gatunki jak: rzesl,
strzatka wodna, zabisciek ptywajacy, moczarka kanadyjska, rzesa drobna. Zanurzone w
wodzie fragmenty intensywnie rozwijajacych sie roslin naczyniowych i makroglonow
stanowily trwale podloze dla rozwoju peryfitonu, ktory byl zdominowany gléownie przez
okrzemki: Cocconeis placentula, Cyclotella maneghiniana Kitz., Gomphonema
acuminatum, Nitzschia palea, Stephanodiscus hantzschii  Grun., Encyonopsis
microcephala (Grun.) Krammer. Taksony te osiagaly dominacje w zbiorowisku
okrzemek i byly wspolne dla badanych rzek. Okrzemki Cocconeis placentula i
przedstawiciele rodzaju Gomphonema wykazywaly roéwnomierne rozmieszczenie na
wszystkich stanowiskach badawczych. Zrédtem gatunkéw peryfitonowych w sestonie moga
by¢ tez kamienie, ale w matych rzekach nizinnych dominujagcym podtozem sa gléwnie

makrofity. Stwierdzono, ze dominacja okrzemek w Nielbie i okresowo w Wetnie, zarowno w

strukturze gatunkowej fitosestonu, jak i iloSciowej zwiazana byla z obecnos$cia gatunkow
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peryfitonowych (H5). Dochodzito do kumulacji biomasy fitosestonu i pdzniej odrywania

wraz z pradem wody 1 przenoszenia dale] w doél rzeki, a tym samym wystepowania typowego

tychoplanktonu z duza ilo$cia gatunkéw peryfitonowych okrzemek.

W fitosestonie obu rzek odnotowano réwniez liczne wystepowanie gatunkow
bentosowych (H5). Byly to: okrzemki Nitzschia recta i sinica Planktolyngbya limnetica.
Obecnosé¢, w fitosestonie Nielby, charakterystycznych dla strefy litoralu zielenic
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. i Pediastrum duplex Meyen oraz duze fragmenty
plech makroglonoéw z rodzaju Ulva i Cladophora (H3) réwniez potwierdzily mieszany
charakter zbiorowiska glonow, obejmujacy przedstawicieli roznych grup ekologicznych.
W Nielbie Ulva (Enteromorpha) intestinalis L. byta w okresie lata gtéwnie przymocowana do
dna tworzac zwarte maty zajmujace okolo 60% powierzchni koryta rzecznego, ale pod
wplywem pradu fatwo ulegala oderwaniu od podtoza. Plechy makroglonow takze byty
zrodlem gatunkoéw peryfitonowych w fitosestonie Nielby.

Na wzrost stopnia ujednolicenia struktury zbiorowisk glonéw planktonowych w
matych rzekach nizinnych w okresie letnim miaty wptyw dostajace si¢ do toni wodnej gatunki
epifityczne, a w przypadku intensywnych opadow takze bentosowe. W niewielkich rzekach,
prad wody jest najszybszy w cze$ci Srodkowej koryta, natomiast przy brzegach, czesto
poro$nictych duza ilo$cig makrofitow, woda stagnuje stwarzajac dogodne warunki dla
rozwoju zielenic i sinic. Odrebnos¢ stanowisk badawczych poszczegolnych rzek
pokrywala si¢ z roznorodnoscia gatunkow charakteryzujacych dane mikrosiedlisko.

Zrézinicowanie przestrzenne zbiorowisk glonéow potwierdza wysoka mozaikowosé

siedliskowa tych ekosystemow rzecznych, nawet na krotkich odcinkach ich przepltywu
(H5, H6).

2.4. Wplyw zlewni
2.4.1. Wplyw zasilania ze zlewni lgkowej (z torfowisk niskich)

W przypadku braku wigkszych doptywow, wyjatkowo istotne znaczenie dla
funkcjonowania matej rzeki nizinnej ma zlewnia bezposrednia. Przylegajacy do rzeki obszar
moze w znaczgcy sposob wptywac na charakter fizyczno-chemiczny doptywajacych do rzek
wod powierzchniowych i gruntowych. Jednym z czynnikow, ktory ma wplyw na fitoseston
omawianych rzek jest obecno$¢ w zlewni torfowisk niskich. W obrebie zlewni bezposrednich

Welny i Nielby stwierdzono wystepowanie torfu brunatnego (z podwyzszonym stezeniem
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potasu, wapnia, magnezu 1 zelaza) oraz czarnych torfow grubodetrytusowych o charakterze
mazistym. W okresie bardzo intensywnych opadow deszczu torf grubodetrytusowy okazat si¢
zrodtem gwattownych wzrostow poziomu zelaza. Podstawowym celem badan w zakresie
prezentowanej tematyki byta odpowiedz na pytanie: czy laki torfowe sa zrédlem, czy
bariera dla substancji organicznych i zwigzkéw mineralnych docierajacych do
badanych rzek ze zlewni bezposrednich (H5). Badania prowadzono w oparciu o metode
transektu przez take¢ torfowa (obejmujacego prawy i lewy brzeg) oraz wyznaczono stanowisko
usytuowane w rzece. Pomiary dodatkowo zintensyfikowano w okresie opadéw deszczu
jesienig i wiosna.

Znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie badanych rzek podmokte 1 podtorfione
taki w okresach intensywnych opadéw deszczu bardzo znaczaco zasilalty Nielbe w kwasy
humusowe, powodujac jej zakwaszenie. Acidofilne gatunki wystapity w obu rzekach, jednak

znacznie wiecej bylo ich w Nielbie (45%) niz w Welnie (11%). Gatunki preferujace takie

srodowisko nalezg do rodziny Desmidiaceae. Za skrzyzowaniem rzek w Nielbie odnotowano

wzrastajacy udziat Closterium moniliferum Ehr. ex Ralfs. Podobnie desmidie Euastrum
verrucosum Ehr., Closterium ehrenbergianum Reinsch, Closterium acutum Bréb., Closterium
acutum var. variabile (Lemm.) Krieg., Closterium pronum Bréb., Cosmarium variolatum
Lundell, Cosmarium phaseolus Bréb. in Ralfs i Cosmarium regnellii Wille byty
charakterystyczne tylko dla stanowisk usytuowanych na Nielbie. Rowniez Euastrum
sublobatum Breb. ex Ralfs pojawito si¢ w znacznej ilosci (okoto 75 kom./ml) w Nielbie.
Gatunki z rodzaju Euastrum i Micrasterias znajdowane w Nielbie sg typowe dla siedlisk
mniej zyznych. Rowniez okrzemki acidobiontyczne byly czgstsze w Nielbie (Eunotia
paludosa Grun., E. exigua (Breb ex Kitz.) Rab.) wraz z gatunkami acidofilnymi (Eunotia
tenella (Grun.) Hust., Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni, Tabellaria flocculosa (Roth)
Ktz.).

W przypadku Welny nie potwierdzono postawionej hipotezy wplywu
zakwaszenia pochodzacego ze zlewni bezposredniej na fitoseston. Doplywajace wody
gruntowe z otaczajacych tak (torf grubodetrytusowy) nie zmienialty w zakresie istotnym
statystycznie pH wody rzecznej ($rednio pH = 7,35), prawdopodobnie wskutek wickszej
zawarto$ci wapnia w glebie. Nawet przy intensywnych opadach deszczu woda Welny nie
obnizata si¢ ponizej pH = 6,83. W tej rzece notowano wprawdzie obecnos¢ desmidii w

strukturze fykoflory, ale gtownie taksonow z rodzaju Cosmarium i Closterium (np.
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Closterium acutum var. variabile, ktory moze towarzyszy¢ masowo rozwijajgcym sie
sinicom), jednak byly one notowane bardzo rzadko i tylko na poziomie gatunkow
sporadycznych. Na stanowiskach w Nielbie znajdujacych si¢ w strefie lak torfowych
(transekt laka — rzeka - laka) notowano spadek odczynu wody. Ten parametr
siedliskowy okazal si¢ by¢ Scisle statystycznie skorelowany z liczba notowanych
taksonow (p = 0,005; r = 0,79), przede wszystkim zielenic z grupy desmidii (p = 0,005; r
=0,83).

Wydzielenie zbiorowisk charakterystycznych gatunkéw dla obu rzek przeprowadzono
miedzy innymi w oparciu o liczebnos¢ i biomasg¢ poszczegolnych taksonow glonow. W grupie
I znalazly si¢ zbiorowiska glonéw Welny, natomiast w grupie Il znalazty si¢ zbiorowiska
glonow Nielby. Badane zbiorowiska glondéw rdéznily si¢ w mniejszym stopniu taksonami
sporadycznymi i gatunkami towarzyszacymi. Istotne roznice stwierdzono gléwnie w
skladzie i wielko$ci populacji taksonow dominujgcych, pomimo zblizonej morfometrii
koryt i charakteru osadéw dennych, co Swiadczy o roli skladu chemicznego wéd

doplywajacych ze zlewni bezposredniej.

2.4.2. Wplyw jednej rzeki na druga

Doplyw w rzece z reguly ma charakter doptywu bocznego, w wyniku ktorego
doptywajace wody pozostaja w catosci w korycie rzeki. W przypadku rzek o wolnym nurcie
moze wystepowac takze zjawisko bifurkacji. Specyficznym rodzajem doplywu jest
skrzyzowanie rzek. Zdarza si¢ ono rzadziej w przypadku $rednich i duzych rzek, ale ma
miejsce w przypadku matych rzek nizinnych, gdzie moze by¢ wynikiem prowadzonych prac
melioracyjnych.

Przypadek krzyzowania si¢ rzek Welny i Nielby w Wagrowcu, ktory powstat w trakcie
prac melioracyjnych (okoto XII wieku) jest rzadkim zjawiskiem w skali Europy. Mieszanie
si¢ wod obu rzek w miejscu skrzyzowania wynosi tylko 10%. Badania realizowane od wielu
lat w oparciu o probki pobierane w $cisle okreslonych miejscach Welny 1 Nielby wykazaty
stabilnos$¢ rozkladu zbiorowisk fitosestonu obu rzek, gdzie wspolczynnik podobienstwa
flory glonow tych rzek przed skrzyzowaniem wynosil od 39% do 58%, natomiast za
skrzyzowaniem od 51% do 88%. W wigkszosci serii analizowanych prob struktura glonow
Nielby wzbogacana byta o srednio 12 taksonéw pochodzacych z Welny. Rownocze$nie

Welna wzbogacana byta na odcinku skrzyzowania tylko w kilka taksonéw stwierdzonych
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wytacznie w Nielbie. Rzeka Welna posiadajgca szybszy prad wody zachowywata strukture
swojego zbiorowiska fitosestonu, ale majac silniejszy przeptyw zabierata cz¢s¢ wod Nielby i
w niektorych miesiagcach sktad ilosciowy (liczba komorek, biomasa) jej fitosestonu ulegat
jednak pewnej modyfikacji (H2, H4, H5). Stwierdzono wyrazne réznice w strukturze
ilosciowe] zbiorowisk glonéw pomiedzy rzekami badanego uktadu. Jak wykazaty moje
badania, najwigksze zmiany w biomasie po skrzyzowaniu obu rzek wystapity dla populac;ji:
Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew., Tychonema granulatum (Gard.) Anagn. et Kom.,
Leptolyngbya tenuis (Gom.) Anagn. et Kom., Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. i
Cocconeis placentula. Roéznice miedzy stanowiskami byty istotne statystycznie (H5).
Struktura biomasy zielenic w Welnie ksztaltowata si¢ podobnie wiosng i jesienig, podczas gdy
w Nielbie najwicksza biomase zielenic stwierdzono jesienig. Wykazatam, ze szybszy prad
jesienig za skrzyzowaniem stymulowat w obu rzekach wzrost liczebnosci gatunkoéw zielenic z
rodzajow: Monoraphidium, Tetraedron, Desmodesmus i rownoczesnie spadek liczebnosci
innych zielenic: Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, Coelastrum astroideum De Notaris i
Pediastrum boryanum (H4). Wczesniej podobny obraz uzyskano w okresie letnim dla
drobnych zielenic chlorokokalnych (H2).

Prowadzone analizy aglomeracyjne podobienstwa jako$ciowo-ilo§ciowego zbiorowisk
fitosestonu w obu rzekach przed i po ich skrzyzowaniu pozwolity wydzieli¢ dwie grupy
zbiorowisk glonéw: grupa I obejmowata zbiorowiska glonéw Welny, natomiast grupa Il
zbiorowiska glondéw Nielby. Grupy zbiorowisk glonéw w Welnie i Nielbie w okresie letnim
wykazaty nieznacznie wigksze podobienstw0, CO zwigzane byto gtownie z sinicami (stawy
rybne zasilajace Welng, Jezioro Rgielskie zasilajagce Nielbe) oraz intensywnym rozwojem
roslinno$ci wodnej i wzbogacaniem fitosestonu w gatunki peryfitonowe.

Tylko na odcinku Nielby przed skrzyzowaniem wystapita okrzemka Stephanodiscus

hantzschii, zielenice Cosmarium polygonum (N&dg.) Archer, Closterium acutum i sinice
Achroonema macromeres Skuja i Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. Na stanowiskach,
na ktérych woda ptynie szybciej, jest chtodniejsza i tym samym lepiej natleniona odnotowano
gatunki tlenolubne: Peridiniopsis elpatiewskyi (Ost.) Bourr., Trachelomonas hispida (Perty)
Stein. Wraz z biegiem Nielby stwierdzono tendencje spadkowa liczebnosci zielenic. Niektore
z gatunkow glonow planktonowych za skrzyzowaniem obu rzek stwierdzone byly na

kolejnych stanowiskach tylko w analizie jakosciowe;.
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Najwigksze zrdéznicowanie notowanych sporadycznie gatunkéw charakterystycznych

w_Nielbie wystgpito za skrzyzowaniem obu rzek. Liczebno$¢ zielenic wykazywata

nieznaczny wzrost, co byto spowodowane przenoszeniem pewnej liczby gatunkow z Welny,
gtownie drobnych zielenic z rodzaju Scenedesmus/Desmodesmus. Do wzbogacenia nurtu
Nielby o te gatunki dochodzi podczas okresowego przeptywu czegsci wod stagnujgcych latem
przy brzegach koryta rzecznego.

Tylko na odcinku Welny przed skrzyzowaniem notowano wystepowanie sinicy

Microcystis flos-aquae (Witt.) Kirch. Byta gatunkiem towarzyszacym w okresie letnim, gdy
w fitosestonie Welny notowano wigkszy udziat ilosciowy sinic. Jej udzial w zbiorowisku
wynosit od 0,89% do 2%. Rowniez okrzemka Cocconeis euglypta Ehr. reprezentowana
sporadycznie na innych stanowiskach przez kilka osobnikdw na mililitr, tutaj osiagata 1-6%
catkowitej liczebnosci fitosestonu Welny. Podobng tendencj¢ stwierdzono roéwniez w
przypadku sinicy Limnothrix rosea Meffert i okrzemki Navicula cryptocephala Kitz.

Wyraznym elementem odrozniajacym Welne od Nielby byl duzy udzial w skladzie

gatunkowym i W strukturze ilo§ciowej drobnych zielenic z rodzaju

Scenedesmus/Desmodesmus (D. communis (Hegew.) Hegew., D. maximus (W. et G.S. West)

Hegew., D. subspicatus (Chod.) Hegew. et Schmidt, S. (Acutodesmus) acuminatus (Lagerh.)
Tsarenko, S. (Acutodesmus) dimorphus (Turpin) Tsarenko, S. ecornis (Ehr.) Chod.).

Fitoseston na odcinku Welny za skrzyzowaniem wykazywal duze podobienstwo

(Srednio 81%) do zbiorowiska glonow stwierdzonego w tej rzece na stanowisku przed

krzyzowaniem si¢ obu rzek. Tylko na tym stanowisku najwigksza stalo§¢ wystepowania

posiadaty Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn., Monoraphidium griffithii (Berk.)

Kom.-Legn. i Monoraphidium komarkovae Nyg. Poniewaz gatunki te licznie reprezentowane
byty w Niebie, nalezy wigzac ich staly udzial w fitosestonie z ,,przenoszeniem” pewnej iloéci
osobnikéw z Nielby w miejscu krzyzowania z Welng. Ponadto stwierdzono okresowy wzrost
udziatu Cocconeis placentula i niektorych gatunkow z rodzaju Gomphonema w catkowitej
liczebnosci fitosestonu. Okrzemki te wchodza w sktad peryfitonu i w wyniku dziatania pradu
wodnego sg odrywane i1 przenoszone do sestonu.

Przeprowadzona analiza potwierdza, iz siedliska w obrebie rzeki Welny sg bardzo
podobne pod wzglgdem parametrow fizyczno-chemicznych. Natomiast pozostate stanowiska
w Nielbie za skrzyzowaniem i w Nielbie przed skrzyzowaniem roznig si¢ znacznie migdzy

soba. Struktura dominacji fitosestonu w Nielbie byta bardziej zmienna niz w Welnie. Wetna o
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dwukrotnie szybszym przeplywie niz Nielba ..zatrzymuje” tylko niektére gatunki pochodzace

z Nielby (H2, H4, H5).

2.4.3. Wplyw zbiornikéw wod stojacych (jeziora, stawy)

Na podstawie pojawiajacych si¢ w literaturze sugestii o zasilaniu wod rzecznych w
gatunki planktonowe ,,wynoszone” z nizinnych zbiornikow zaporowych albo jezior (11-15),
przeprowadzono badania zmierzajace do okreslenia czy podobny schemat ma miejsce w
przypadku matych rzek nizinnych, w odniesieniu do zasilania rzek w gatunki planktonowe

pochodzace z jezior lub stawow. Ocena zmienno$ci struktury gatunkowej i iloSciowej

zbiorowisk fitosestonu matych rzek nizinnych wykazata, ze wyrdzniajaca dla nich cecha jest

wzrost udzialu form planktonowych, glownie liczebnos$ci przedstawicieli zielenic, na

odcinkach rzek wyplywajacych z jezior. Wykazano, ze wzrost liczebnosci tych gatunkéw jest

skutkiem wynoszenia ich z jezior (H1). Licznie reprezentowane byly gatunki powszechnie

notowane w wodach powierzchniowych i charakterystyczne dla stanu eutrofii, a duza
r6znorodno$¢ wynikala przede wszystkim z obecnosci duzej liczby gatunkoéw sporadycznych.
W okresach gdy wystepuje wieksze natezenie przeptywu wody, zasilanie sestonu rzeki w
formy planktonowe przez zbiorniki woéd stojacych (jeziora) jest bardziej zrdéznicowane
zarowno pod wzgledem jako$ciowym jak i ilosciowym. Stwierdzono zmiennos$¢ struktury
wielkosciowej fitosestonu w zalezno$ci od =zasilania rzek w gatunki planktonowe
wyptywajace z jezior. Wykazano wyrazny wzrost udziatu nanoplanktonu w liczbie komorek:
srednio od 16 do prawie 60%.

Zasilanie rzek w gatunki planktonowe pochodzace z jezior przesledzono na przyktadzie
sestonu Welny i Nielby. Na terenie zlewni Nielby znajduja si¢ cztery jeziora: Leknenskie,
Bracholinskie, Rgielskie i Stgpuchowskie. W poczatkowym okresie badan (2001-2002)
latem w strukturze fitosestonu Nielby bylo okoto 25% zielenic 1 41% sinic, a Welny 42%
zielenic i 11% sinic (H2). W tym okresie w strukturze zbiorowiska sinic w Nielbie latem
odnotowano tylko 11 taksonéw. Wody lenityczne Nielby (przeptyw éredni 1 m®fs),
stagnujace w okresie lata, stwarzaty sprzyjajace warunki do bujnego rozwoju sinic i glonow
eukariotycznych, w przeciwienstwie do bardziej lotycznych woéd Welny (przeptyw sredni 2,6
m3/S). Obecnos¢ w strukturze ilosciowej fitosestonu gatunkow jeziornych takich jak:
Cosmarium regnellii, Coelastrum microporum NA&g. in A. Braun, Microcystis aeruginosa

(Kiatz.) Kutz., Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. et Hind. i Planktothrix agardhii,
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moze §wiadczy¢ o tym, ze gatunki te zostaly wyniesione z wod Jeziora Rgielskiego. Wraz
z biegiem Nielby na kolejnych jej odcinkach wystepowata tendencja spadku liczebnoS$ci
sinic. Na przyktadzie tym wykazano, ze Nielba jest zasilana okresowo przez gatunki jeziorne,
ktore wraz z biegiem rzeki zanikaja.

Od 2002 roku Wetna na wysokos$ci Straszewa zasilana jest w sposob niekontrolowany
przez eutroficzne wody z prywatnych stawdw rybnych i wraz z nimi w przedstawicieli z
grupy sinic i drobnych zielenic chlorokokalnych (H4, H5). Welna wyraznie charakteryzowata
si¢ bardziej intensywnym rozwojem fitosestonu niz Nielba. Biomasa glonéw w Nielbie
wahala si¢ od 2,356 do 24,425 mg-I™ a w Wekie od 2,598 do 37,317 mg-1™. W _okresie

letnim odnotowano wzrost udzialu zielenic w zbiorowisku fitosestonu: Coelastrum

microporum, Desmodesmus communis (w Weknie) i Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg.,

Ankistrodesmus falcatus, Monoraphidium contortum (w Nielbie) (H2). Udzial sinic w

zbiorowisku fitosestonu w Welnie wzrost do prawie 30% w stosunku do badan prowadzonych
w latach 2000-2002, czyli przed utworzeniem stawdw rybnych (H4, H5). W strukturze
iloSciowej w okresie lata i jesieni w Welnie wyraznie dominowaly sinice i zielenice,
charakterystyczne dla wod eutroficznych o duzej alkaliczno$ci, co korespondowalo z
wysokim pH (do 8,9) i przewodnictwem elektrolitycznym (528-597 pScm™ w okresie
zimowym i wiosennym, gdy rozpuszczone zwiazki mineralne byly rozcienczone; latem przy
zanikajacym przeptywie przewodnictwo elektrolityczne wynosito 1478 uScm™). W_obrebie

sinic, ktore uzyskaly liczebno$¢ trychomdédw na poziomie dominantdw w zbiorowisku

fitosestonu Welny wystapity: Planktothrix agardhii, Aphanizomenon flos-aguae (gléwnie

jesienig), Planctolyngbya limnetica i kolonii Microcystis aeruginosa. Wyzej wymienione

taksony sinic do wyksztalcenia duzej ilo§ciowo populacji wymagaja raczej stojacych wod i
nie powinny znajdowac si¢ w obrebie dominantow w fitosestonie Wetny, a co najwyzej jako
taksony towarzyszace. Ich obecno$¢ w nurcie Welny, takze na poziomie zakwitu
(pazdziernik 2007 — zakwit Aphanizomenon flos-aquae) zwiazana jest z dostawaniem si¢
wod ze stawow rybnych do Welny, w okresie lata oraz w innych porach roku w czasie
bardzo intensywnych opaddéw deszczu, lub w trakcie jesiennego spuszczania wody ze
stawow przed odlowem ryb. Duzym zaskoczeniem byto wystgpienie masowego pojawu
sinicy Aphanizomenon flos-aquae w pazdzierniku 2007 roku tylko na stanowisku Welny za
skrzyzowaniem rzek. Dotychczasowy stan wiedzy w tym zakresie wskazuje, ze zakwit

sinicowy zwigzany jest $ciSle z wodami stagnujacymi, nie mieszajacymi si¢ intensywnie pod
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wplywem wiatru czy pradu wody (28). Przeptyw wody rzeki Welny jesienig ksztaltowat si¢

na poziomie 1,98-2,67 m%s i byt turbulentny — stad tak intensywny rozwéj populacji sinic

wydawatl si¢ raczej zjawiskiem wyjatkowym. Przy odpowiednio szybkim przeptywie wody

formy planktonowe moga by¢ przenoszone w rzece na odlegto§¢ nawet 130 km, co
stwierdzono w Narwi w przypadku sinicy Planktothrix agardhii wynoszonej ze zbiornika
Siemiandéwka (14, 15). Wyniki moich badan wskazujg jednak, ze w malych rzekach
nizinnych (Welna) wyniesione ze stawow rybnych sinice namnazaly si¢ tylko w wodzie
przy brzegach rzeki (wolniejszy przeplyw, brak intensywnej turbulencji), w ktorych to

miejscach powstalo mikrosiedlisko odpowiednie dla ich rozwoju. Organizmy te

przenoszone byly z biegiem rzeki tylko na odcinku kilku kilometréw.

Niekontrolowany doplyw wdd ze stawow rybnych do Welny prowadzil do wzrostu

udzialu sinic i w dalszej konsekwencii do bezposredniej modyfikaciji struktury gatunkowej

fitosestonu na odcinku skrzyzowania z Nielbg. R6znorodno$¢ zmian populacyjnych oraz duza
amplituda wahan liczebnosci glonéw wskazuje na ogromng wrazliwo$¢ mikroorganizmow
planktonowych, jak rowniez na cze¢sto zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe lub obecnos¢

specyficznych mikrosiedlisk (H1, H2, H4, H5).

2.5. Parametry chemiczne réznicujace zbiorowiska fitosestonu

Przedstawione wyniki badan nad strukturg fitosestonu w matych rzekach nizinnych
wykazaty, Ze jest ona istotnie zwigzana nie tylko z czynnikiem hydrologicznym (nurtem wody
przy niskim, §rednim i wysokim stanie wody) ale réwniez z doptywem wod gruntowych
sasiadujacych 1ak torfowych, ich odczynem i skladem chemicznym. Ten ostatni element
wplywa bezposrednio na poziom w rzece mineralnych zwiazkow azotu i fosforu.

Chemizm wdd rzecznych zmienia si¢ w poszczegdlnych sezonach roku pod wptywem
roznic przeptywu, opadoéw i aktywnos$ci biologicznej. Wykazano, ze przedstawiciele zielenic,
kryptofitow i euglenin wystepuja powszechnie w miejscach o duzych stezeniach
fosforanow i azotanéw, w rzekach posiadajacych pH wody powyzej 7,7 (H6). Natomiast
w malych rzekach nizinnych o piaszczystym dnie, wyzszej przewodnosci wody i niskich
stezeniach skladnikow odzywczych (N, P) notowano wyrazna dominacj¢ okrzemek w

zbiorowiskach fitosestonu. Okrzemki Amphora ovalis Kiitz. i Gomphonema olivaceum

dominowaly na stanowiskach z bardzo duzymi warto$ciami wiekszo$ci analizowanych

parametrOw chemicznych. Duze przewodnictwo elektrolityczne wody korelowalo takze z
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duzymi liczebnosciowo populacjami Encyonema minutum, Staurosira construens Ehr.,

Hippodonta capitata i Nitzschia recta, podczas gdy przy malych wartos$ciach przewodnictwa

obserwowano duze liczebno$ciowo populacie Cyclotella ocellata Pantoc. W trakcie badan

stwierdzono réwniez w Nielbie liczna obecno$¢ populacii makroglona Ulva (Enteromorpha)

intestinalis. Wyniki analiz chemicznych wod Nielby postuzyly takze dla oceny warunkow

siedliska tej zielenicy. W przypadku analizowanych stanowisk w _Nielbie najbardziej

istotnymi czynnikami wplywajacymi na warunki abiotyczne okazaly sie: glebokosé

(preferencja miejsc nastonecznionych) oraz koncentracja NaCl (podwyzszona) i azotany

(pozytywny wptyw na wzrost) (H3, H5).

W wyniku badan stwierdzono, ze status niskiej trofii i mniejszego bogactwa w
skladniki biogenne w malych rzekach wiaze si¢ z obecnosciag okrzemki Achnanthidium
minutissimum (Kutz.) Czarnecki. Natomiast Ulnaria delicatissima var. angustissima,
Navicula cryptocephala, Tetraedron caudatum (Corda) Hansg., T. minimum,
Desmodesmus communis, D. subspicatus, Aphanizomenon flos-aquae, Scenedesmus
(Acutodesmus) acuminatus, Pediastrum boryanum, Monoraphidium griffithii byly
zwiazane z duzymi koncentracjami fosforanéw i azotanéw (H6). Mate rzeki nizinne
naleza do zyznych ekosystemow wodnych 1 stad pierwiastki biogenne nie sg zazwyczaj

istotnym czynnikiem ograniczajacym rozwoj fitosestonu.

3. Podsumowanie
Fitoseston stanowi wazny obiekt badan ekologicznych, skupionych gléwnie na
zaleznos$ciach pomigdzy sktadem gatunkowym i liczebnoscig zespotu, a uktadem czynnikow

siedliska. Wykazano, jak wplyw zbiornikdéw wod stojacych, pervyfiton, zasilanie w wode z

torfowisk niskich, rodzaj dna, zjawiska hydrologiczne i parametry chemiczne rdéznicuja

fitoseston w matych rzekach. Kazdy z tych czynnikéw w pewnych okoliczno$ciach moze

mie¢ dominujgce znaczenie, jak np. w przypadku masowego rozwoju sinic w wodach
lotycznych Welny w wyniku wynoszenia ze stawow rybnych.

Przeprowadzone przeze mnie badania wskazujg na to, ze fitoseston w matych rzekach

nizinnych ze wzgledu na swoOj wskaznikowy charakter moze zostaé wykorzystany do

monitoringu przy okreslaniu jako$ci wod do uzytku gospodarczego. Wykazano, ze okresleni

przedstawiciele zielenic, kryptofitdbw 1 euglenin wystepuja powszechnie w miejscach o

duzych stezeniach fosforanow i azotandéw., w rzekach posiadajacych pH wody powvzej 7.7.
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Natomiast w matych rzekach nizinnych o piaszczystym dnie, wyzszej przewodnosci wody 1
niskich stezeniach sktadnikoéw odzywczych (N, P) wyrazng dominacjg W zbiorowiskach
fitosestonu charakteryzuja si¢ okrzemki.

Zlewnia malych rzek nizinnych ze strefa lak torfowych moze mieé¢ wplyw na spadek

odczynu wody. Ten parametr siedliskowy jest $cisle statystycznie skorelowany z liczba

taksonow zielenic z grupy desmidii.

Znajomo$¢ czynnikoéw ksztattujacych fitoseston w zroéznicowanych pod wzgledem
hydromorfologicznym rzekach nizinnych ma bardzo wazne znaczenie uzytkowe w przypadku
uje¢ wodociggowych z matych rzek.

W przypadku budowy nowych, nizinnych zbiornikow zaporowych struktura
ilo§ciowo-jakosciowa fitosestonu daje informacje o tym, co bedzie wnosita mata rzeka do
zbiornika w zmiennych warunkach hydrologicznych, i jak moze wplywaé na strukture
zbiorowisk fitoplanktonu w zbiorniku. Uzyteczna rola fitosestonu matych rzek nizinnych
dotyczy prognozy jakosci wody w tego typu zbiornikach zaporowych.

Wiedze dotyczaca tego zagadnienia mozna dodatkowo wykorzystaé w

opracowywanym obecnie programie regeneracji biologicznej tych rzek. Zgodnie z koncepcja

funkcjonowania rzek jako systemoOw sieciowych, znajac czynniki wplywajace na rozwoj
fitosestonu w okre§lonym typie rzeki mozna wprowadzi¢ dziatania odpowiednie z
przyrodniczego punktu widzenia pozwalajace na regeneracje jakosci wody na danym odcinku
rzeki. Przyktadowo, w przypadku jezior usytuowanych na rzece i charakteryzujacych sie¢
obecno$cig duzej iloSci sinic mozna, poprzez zwickszenie ilosci makrofitow, ktore je
zatrzymuja, powstrzymacé dalsze ich przenoszenie wraz z biegiem rzeki. Pozadany efekt
koncowy w postaci zredukowanej biomasy fitosestonu, mozna o0siggnaé poprzez
modelowanie stopnia porastania koryta rzecznego odpowiednimi gatunkami makrofitow, a w

szczegolnosci strefy przybrzezne;.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Gléwnym nurtem moich zainteresowan naukowo-badawczych jest funkcjonowanie
zbiorowisk glonow planktonowych i bentosowych w ekosystemach wodnych. Podj¢te badania
zarowno laboratoryjne jak i terenowe koncentrowaly si¢ gldéwnie na ocenie wptywu
parametrow fizyczno-chemicznych wody na ksztaltowanie si¢ struktury gatunkowej i
ilosciowej fitoplanktonu oraz mozliwosci wykorzystania ich jako bioindykatorow zmian w
srodowisku oraz w rekultywacji jezior. Problematyka jakosci wody zainteresowatam si¢
jeszcze podczas studiow prowadzac badania hydrobiologiczne Jeziora Lednica w trakcie
realizacji pracy magisterskiej. Po zatrudnieniu w Zaktadzie Hydrobiologii UAM w Poznaniu
w swoich badaniach skupitam si¢ na wplywie dostgpnosci sktadnikow biogennych na rozwoj
fitoplanktonu w rynnowych jeziorach przeptywowych, zréznicowanych pod wzgledem miksji
I trofii. Pracujac na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Hydrobiologii kontynuowatam ten
temat w zakresie funkcjonowania zbiorowisk fitoplanktonu i peryfitonu w skrajnie ré6znych

troficznie jeziorach w Polsce, Europie i Ameryce Pid. Ponadto zakres ten zostal znacznie
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rozszerzony i1 poglebiony o badania stodkowodnych glonow makroskopowych z grupy
zielenic (Ulva, Cladophora) w aspekcie taksonomicznym i siedliskowym.
Moje badania obejmowaty nastepujace zagadnienia i kierunki:
[A] struktura zbiorowisk fitoplanktonu jeziornego w zaleznosci od wybranych parametrow
fizyczno-chemicznych wody;
[B] ocena rozmieszczenia fitoplanktonu w profilu pionowym na tle czynnikéw
siedliskowych i zmian populacyjnych sinicy Planktothrix rubescens w jeziorze
wulkanicznym;
[C] czynniki ksztattujgce strukture i rozw0j zbiorowisk epifitycznych;
[D] stodkowodne glony makroskopowe — ocena wilasciwosci bioindykacyjnych i

uzytkowych.

Badania te prowadzone byty w ramach:

- grantow Komitetu Badan Naukowych, Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego,
Narodowego Centrum Nauki oraz grantow migdzyuczelnianych, ktorych bylam
kierownikiem (3) i glownym wykonawcg (9),

- indywidualnego projektu pt. ,,Diatoms from sediment traps in Lake Holzmaar”
finansowanego przez Forschungzentrum Juelich, Niemcy, ktorego bytam kierownikiem,

- oraz w trakcie wykonywania ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie (11),

ktorych szczegdtowy wykaz zamieszczono w zatgczniku 3 obejmujgcym wykaz wskaznikow

dokonan naukowych 1 publikacji naukowych dokumentujacych opisane ponizej wyniki i

osiggniecia naukowo-badawcze.

[A] Struktura zbiorowisk fitoplanktonu jeziornego w zaleinosci od wybranych parametrow
fizyczno-chemicznych wody

Weczesniej (w okresie do uzyskania stopnia doktora) prowadzone badania zmian
fitoplanktonu na tle wybranych parametrow fizyczno-chemicznych w jeziorach Strugi
Gotanieckiej wykazatly, Ze sa to zbiorniki silnie przezyznione i charakteryzujace si¢ wyrazng
dominacjg sinic w ciggu catego lata (Zal. 4 pkt 11-D3a-3). Pozniejsza kontynuacja badan
dotyczyla jezior glebokich 1 stratyfikowanych, gdzie fitoplankton rozwija si¢ gtownie w
powierzchniowej i dobrze przeswietlonej warstwie wody. Temperatura wody, $wiatto i

koncentracja pierwiastkdbw biogennych okazaly si¢ najwazniejszymi czynnikami
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srodowiskowymi ksztattujgcymi pionowe rozmieszczenie fitoplanktonu. Przemieszczanie si¢
w wodzie organizméw planktonowych moze by¢ bierne jako rezultat zjawisk fizycznych

(temperatura, miksja) lub czynne gdy posiadajag zdolno$¢ ruchu. Wykazano, ze glony

poruszajace sie samodzielnie w pionie moga by¢ konkurencyjne dla glondéw biernie

unoszgcych si¢ w wodzie. Hipoteza, ze zachowania sinic W jeziorach glebokich uzaleznione

sa nie tylko od temperatury, §wiatla, mieszania si¢ wod powierzchniowych, ale gtoéwnie od
glebokosci 1 migzszosci metalimnionu zostala potwierdzona statystycznie. Badania te

wykazaly. ze glony charakteryzujace sie plawnoscia dodatnia, unoszace sie w gore oraz glony

sciezkie”, o plawno$ci ujemnej opadajace w kierunku dna tworzyly rézna mozaikowosé

skupien. Stwierdzono, ze wymagania dominujgcej ilo$ciowo sinicy Limnothrix redekei (Van

Goor) Meffert w jeziorach Durowskim i Kobyleckim byly skorelowane dodatnio z okresem

wietrznej i deszczowej pogody, a wzrost opadalnosci przypadat na faz¢ ciemng (Zat. 4 pkt 11-
D1-21).

W trakcie badan prowadzonych w jeziorach stratyfikowanych na terenie Wielkopolski

stwierdzono wystepowanie w okresie lata ciekawego zjawiska szczytow chlorofilu-a na

duzych glebokosciach przy niskim nat¢zeniu S$wiatta. Do glondéw tworzacych duze

liczebno$ciowo populacje w metalimnionie lub nawet w hypolimnionie nalezg sinice, a
szczegblnie zaadoptowane do niskiej dostepnosci $wiatta gatunki z rodzajow: Planktothrix,
Limnothrix, Pseudanabaena i Oscillatoria. Wigkszos¢ badanych jezior (np. Goreckie,
Durowskie, Kobyleckie) nalezy do zbiornikéw eutroficznych z utrwalong dominacja sinic
nitkowatych w okresie catego roku, glownie Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. Et Kom.,
Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom., Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert i
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs ex Born. et Flah. Badania prowadzone z grupa
wspotautorow w okresie zlodzenia wod wykazaty, ze w catym profilu pionowym w kolumnie
wody dominowaty zaréwno Planktothrix agardhii jak i Limnothrix redekei. Pomimo, ze gruba
pokrywa lodu i zalegajacy na jej powierzchni $nieg bardzo wyraznie ograniczat dostep Swiatta
do glebszych warstw wody w jeziorze, to populacje obu gatunkéw byly bardzo liczne (Zat. 4
pkt 11-D3b-13). Rozpatrujac gradient temperatury, Aphanizomenon flos-aquae i Planktothrix
agardhii zajmowaly miejsca z nizszg temperaturg i wyzszymi koncentracjami biogenow, niz
Pseudanabaena limnetica, ktoéra zwigzana byta z gdornymi warstwami profilu, o silnym

natlenieniu. Wykazano, ze za szczyty chlorofilu-a w hypolimnionie w tych jeziorach
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odpowiedzialne sa zardwno sinice tolerujace warunki duzego zacienienia, oraz bardzo licznie

towarzyszace im kryptofity i bakterie (Zat. 4 pkt 11-A18).

Moj udziat w kilkuletnich badaniach monitoringowych mial na celu oceng
skuteczno$ci prowadzonych zabiegdw rekultywacyjnych, ze szczegodlng uwaga poswigcong
strukturze fitoplanktonu. Dziatania majace na celu rekultywacj¢ Jeziora Durowskiego
pozwolily na zmniejszenie biomasy fitoplanktonu w warstwie powierzchniowej, ale
rownoczesnie doprowadzity do kumulacji fitoplanktonu w meta- i hypolimnionie,
przyczyniajac si¢ na tych glebokosciach do wigkszych stezen chlorofilu-a (Zat. 4 pkt 11-D3b-
3, 4, 12). Zabiegi rekultywacji miaty wplyw na wyrazng przebudowe struktury liczebnos$ci
taksondw sinic, okrzemek i zielenic, co skutkowato tylko zmiang w obrebie dominantéw w
fitoplanktonie (Zat. 4 pkt 11-A4). Obecnos$¢ sinic w warunkach ograniczonej dostgpnosci
$wiatla zostata dodatkowo potwierdzona w wyzej zaprezentowanych badaniach (Zat. 4 pkt I1-

A18, 19)

[B] Ocena rozmieszczenia fitoplanktonu w profilu pionowym na tle czynnikow
siedliskowych i zmian populacyjnych Planktothrix rubescens w jeziorze wulkanicznym
Badania struktury gatunkowej i1 ilosciowej fitoplanktonu prowadzono w Jeziorze
Holzmaar (Niemcy), powstatym w kraterze wulkanicznym. Jezioro to jest przyktadem duzej
stabilnos$ci §rodowiska wodnego ze wzgledu na bardzo silng stratyfikacje wod, trwajaca okoto
9 miesigcy w roku. Ocena mechanizméw warunkujacych zageszczenie i dynamike zbiorowisk
fitoplanktonu w okresie dlugotrwatej stratyfikacji termicznej ma znaczenie nie tylko
poznawcze (czg¢sciowa atelomiksja w epilimnionie, sinicowe maksima liczebnos$ci w
metalimnionie), ale takze praktyczne, dajace mozliwo$¢ przewidywania niekorzystnych
zjawisk w oparciu o zmiany warunkow srodowiskowych (ocieplenie klimatu — brak pokrywy
lodowej; wczesne zaktadanie si¢ termokliny i coraz dluzszy okres jej trwania). Brak pokrywy
lodowej spowodowanej ociepleniem klimatu bedzie powodowal zwigkszong produkcje
pierwotng w zbiornikach wodnych (jeziorach), cz¢stsze wystgpowanie zakwitdw glonow, nie
koniecznie tylko w warstwie epilimnionu, ale takze metalimnionu. Poznanie tych
mechanizméw na przykladzie badan Jeziora Holzmaar stanowi punkt wyjscia w
przewidywaniu takich zjawisk w zbiornikach wodnych 1 umozliwi przedziwdziatanie im (Zat.

4 pkt 11-A19, 11-D1-9, 11-D4-2, 5).

25



Zalacznik nr 2 - dr Beata Iwona Messyasz

Celem tych badan byta analiza rozmieszczenia fitoplanktonu w profilu pionowym na
tle czynnikéw siedliskowych w celu stwierdzenia jakg rol¢ peini sinica Planktothrix
rubescens (D.C. ex Gom.) Anagn. Et Kom. w ekosystemie jeziora wulkanicznego oraz
okreslenie mechanizméw regulujacych dynamika fitoplanktonu w tym jeziorze.

Parametry siedliskowe wyraznie uwidocznily, ze wzor rozmieszczenia fitoplanktonu

okreslony jest dwoma réznymi gradientami: glebokosci (temperatura, dostep swiatla, stezenie

tlenu) i trofii (stezenie azotanow i ortofosforanéw). Odnotowano staty kierunek wzrostu

podobienstwa zbiorowisk fitoplanktonu — od wiosny w kierunku jesieni. Najwigksza
réznorodnos$¢ gatunkowg obserwowano na glebokosci 2—4 m, a najmniejsza na glebokosci 6—
8 m (metalimnion), gdzie wyst¢powat zakwit Planktothrix rubescens. Sinica P. rubescens jest
gatunkiem zaadaptowanym do niskiego nat¢zenia Swiatta i stad wyrazne szczyty jej
liczebnosci we wszystkich latach badan w metalimnionie (8 m). W warstwie epilimnionu
dochodzitlo do fotoinhibicji tego gatunku, co bardzo wyraznie obserwowano w maju lub
czerwcu. Odpowiedzig na to zjawisko byt wzrost przezroczystosci wody do gtebokosci okoto
4 m oraz koncentracja P. rubescens na gi¢bokosci 8 m (srednio 30 000 osobnikow w 1 ml

wody). Masowe wystepowanie P. rubescens w metalimnionie bylo stabilne w okresie

prowadzonych badan (Zat. 4 pkt 11-D3a-2). Byto ono zwigzane z podwdjnym mechanizmem

limitacji: przez $wiatlo docierajece od gory i przez fosfor dostarczany od dotu. W okresie

wystepowania stabilnych szczytow liczebnosci fitoplanktonu udziat biomasy P. rubescens w
metalimnionie  przekraczat 90% biomasy catkowitej. Udzial pozostaltych grup
taksonomicznych w biomasie fitoplanktonu byt widoczny w warstwie powierzchniowej, gdzie
dominowaty okrzemki (wiosng) i zielenice (latem i czeSciowo jesienig). Jesien okazala si¢
okresem przemieszczania si¢ Planktothrix rubescens w kolumnie wody i wymiany miedzy
warstwami wody poszczegoélnych gatunkoéw glondéw, ktdre za nig podazajg (Zat. 4 pkt 11-D1-
2, 11-D4-3).

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono kontrastujgce ze sobg zestawienie
zbiorowisk fitoplanktonu. Jedno zbiorowisko glonow (z sinicg P. rubescens w metalimnionie)
wymaga stabilnej termokliny, podczas gdy w tym samym czasie inne zbiorowisko glonow
(zielenice, Cosmarium) potrzebuje czestego mieszania wod w epilimnionie. Zjawisko to
zostalo wytlumaczone przez czgsciowa atelomiksje, ktora oznacza, ze miksja wody jest
ograniczona do epilimnionu od chwili, gdy stabilna termoklina blokuje kontynuowanie tego

procesu dalej w dot kolumny wody. Stwierdzono, ze ten proces hydrodynamiczny pozwala
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gatunkom desmidii wystgpowaé w epilimnionie poprzez utrwalanie mniejszego tempa
opadania w stosunku do wahajgcej si¢ migzszosci epilimnionu. Prezentowane wyniki
stanowig doskonaly punkt wyjscia do dalszych badan praktycznego wykorzystania proceséw
atelomiksji. Czeéciowe mieszanie warstwy epilimnionu czgsto zdarza si¢ w jeziorach, w

ktorych wyksztatca si¢ termoklina i stagd uzyskane wyniki pozwalajg na okreSlenie roli

cze$ciowe] atelomiksji w utrzymaniu gatunkéw glondéw w epilimnionie glebokich zbiornikow

wodnych.

[C] Czynniki ksztaltujqce strukture i rozwdj zbiorowisk epifitycznych
Badania ekosystemow wodnych skupiajg si¢ gldwnie na aspektach zwigzanych ze
zbiorowiskami fitoplanktonu oraz hydromakrofitow, a zdecydowanie mniej uwagi poswigca
si¢ glonom makroskopowym i rozwijajacym si¢ na ich powierzchni zbiorowiskom epifitow,
ktore sg rowniez bardzo waznym ogniwem biocenoz wodnych. Wobec obserwowanego
zjawiska licznego wystepowania makrozielenic w warstwie powierzchniowej i przydennej w
litoralu rzek 1 jezior podjeto szczegdlowe badania fizycznych wlasciwosci tego typu podtoza
roslinnego dla rozwoju stabilnego zbiorowiska epifitow. Do tej pory wraz z zespotem
wspoétautoréow (wykaz publikacji i realizowanych grantow — gtowny wykonawca — w tej
tematyce zamieszczono w zatgczniku 4) przeprowadzitam badania struktury peryfitonu na
powierzchni makrofitow i makroglonéw (gtownie z rodzaju Chara). W trakcie badan
oszacowano wplyw uwarunkowan hydrologicznych (poziom wody, predkos¢ przeptywu
wody) i fizyczno-chemicznych (Swiatto, temperatura, pierwiastki biogenne, wiasciwosci
podioza — zroznicowana architektura roslin i1 powierzchnia pedow makrofitow) na
ksztalttowanie si¢ warunkow siedliskowych 1 réznorodno$¢ fitocenozy peryfitonu.
Nadrzednym efektem badan byt opis zjawiska kolonizacji substratu makroskopowych zielenic
oraz ocena jego znaczenia dla sukcesji zbiorowiska epifitow. Ponadto, znajomo$¢ zasad
ksztattowania si¢ struktury fitoperyfitonu na podlozu makroglonéw 1 czynnikow
ksztattujacych to mikrosiedlisko jako ostoje biordznorodnosci pozwolito uzupehié i
wzbogaci¢ wiedzg dotyczaca metod oceny jakosci wod badanych zbiornikéw wodnych (Zat. 4
pkt 11-A12,13,15).
Zbiorowisko peryfitonu w réznych fazach swojego rozwoju r6zni si¢ nie tylko strukturg

gatunkowa, ale takze przyrastajaca biomasa. Badania plech Ulva wskazuja, ze Amphora

odalis Kitz., Cocconeis placentula Ehr. i Ulnaria ulna (Nitzsh) P. Compére & Jahn et al.
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naleza do okrzemek, ktére jako pierwsze kolonizuja nowy, dostepny substrat. Pdzniej

struktura gatunkowa zbiorowiska epifitow staje si¢ bardziej zréznicowana a zwigkszona
liczebnos¢ okrzemek zwigzana jest z rosnaca powierzchnig substratu i mozliwo$cia jej

zasiedlenia. Stwierdzono, ze pomiedzy okrzemkami a innymi grupami glonéw w zbiorowisku

epifitow dochodzi do konkurencji o przestrzen na substracie i swiatlo co przeklada sie na

tempo sukcesji (Zat. 4 pkt 11-D1-3). Wykazano takze, ze heterogeniczno$¢ siedlisk

wynikajaca z réznej struktury przestrzennej hydromakrofitow stanowigcych w zbiornikach
wodnych podtoze dla peryfitonu ksztaltowata duze bogactwo glonow epifitycznych.
Zbiorowiska okrzemek porastajgcych strukturalnie rézne makrofity roznity si¢ od siebie w

znacznym stopniu. Niezaleznie od typu zbiornika (staw, jezioro) wystgpita tendencja

wiekszego bogactwa gatunkowego w zbiorowiskach fitoperyfitonu w obrebie elodeidow niz

helofitbw. Duza calkowita liczba taksonow glondw, szczegdlnie zielenic, oraz duza

liczebnos$¢ calkowita glonow i ich biomasy, wykazaly istotne statystycznie powigzanie ze

strefg elodeidéw (Zat. 4 pkt 11-A10, pkt 11-D3b-14, 15).

[D] Stodkowodne glony makroskopowe — ocena wlasciwosci bioindykacyjnych i uzytkowych

W Polsce przeprowadzono niewiele badan roznorodnosci i funkcjonowania
makroskopowych mat, w sktad ktorych wchodzg makroskopowe zielenice. Realizacja grantu
MNISW (nr N N304 0134 37), ktorego bytam kierownikiem przyczynita si¢ do poszerzenia
nielicznych i niewystarczajacych danych dotyczacych przyczyn i skutkow tworzenia przez
Ulva mat makroglonowych w ekosystemach wodnych. Przeprowadzone wraz z zespotem
wspotautoréw badania byty skoncentrowane na weryfikacji siedliskowej gatunkow z rodzaju
Ulva w wodach $rodladowych Polski oraz wykazaniu ich potencjalnej przydatnosci

wskaznikowej. Uzyskane wyniki jasno wskazaly na mozliwo§¢ wykorzystania

stodkowodnych taksondw z rodzaju Ulva jako bioindykatorow skazenia metalami ciezkimi

wod jezior i rzek oraz potwierdzity ich zdolno$¢ do akumulacji metali ciezkich (szczegdlnie
Ni, Pb) (Zat. 4 pkt I1-A3, 7, 8, 17).

Porownanie cech morfometrycznych plech (dlugo$¢ i szeroko$¢ plech; udziat

rozgalezionych oraz milodych plech) tworzonych przez Ulva na tle czynnikow
srodowiskowych wykazaty, ze zwigkszajaca si¢ koncentracja fosforanow stymuluje wzrost na
dhugos$¢ plech i tym samym liczbe plech tworzacych makroglonowa mate. Do waznych

czynnikow srodowiskowych ksztattujacych warunki panujace w wodach, gdzie wystgpowaty
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plechy Ulva, byty takze stezenie chlorku sodu i gtebokos¢ wody (Zat. 4 pkt 11-Al, 2, 9, II-D1-
1).

Stwierdzono, iz zwarte makroglonowe maty w plytkich zbiornikach stodkowodnych,
ktére osiagaja czg¢sto znaczne powierzchnie, majg istotny wplyw na rozwoj i wystgpowanie
okreslonych zbiorowisk organizméw wodnych. Oddziatywuja znaczaco na wielko$¢
zbiorowiska fitosestonu i réznorodnos$¢ taksonomiczng w jego obrebie (Zat. 4 pkt 11-Al6).
Plechy Ulva powoduja zacienienie, a czynnik ten jest bardzo wazny w ksztattowaniu struktury
fitosestonu, gdyz nie wszystkie gatunki glonow toleruja silne ograniczenie dostgpnosci

Swiatta. Obecnos$¢ plech Ulva w siedlisku stymulowala wzrost udzialu okrzemek

peryfitonowych i spadek rozwoju zielenic w zbhiorowiskach fitosestonu.

Opublikowane wraz z grupa wspotautorow prace dotyczace makroglondéw z rodzaju
Ulva (Zat. 4 pkt 11-A5, 11-D3b-2, 5, 11) pozwolity na rozpoczgcie badan nad praktycznym
wykorzystaniem makroglonbw w kontek$cie gospodarczego wykorzystania ich biomasy.
Obecnie realizowany projekt z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (glowny wykonawca)
ma na celu opracowanie technologii wytwarzania nowego produktu — ekstraktéw glonowych
z makroglonéw morskich i stodkowodnych (Cladophora). Ekstrakty glonowe otrzymane
metoda ekstrakcji nadkrytycznym CO; zawierajg substancje biologicznie czynne, uzyteczne
dla ro$lin (stymulatory wzrostu roslin), zwierzat (dodatki paszowe) i ludzi (kosmetyki). Na
chwilg obecng opracowano warunki otrzymywania ekstraktow glonowych warunkujace
najwyzsze stezenie: substancji biologicznie czynnych, zwiazkow o wlasciwosciach

chelatujacych jony mikroelementdéw, oraz sktadnikow odzywczych.

6. Podsumowanie osiaggni¢¢ w pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po doktoracie kontynuowatam moje zainteresowania naukowe zwigzane z fykologia,
w kregu ktorych sg zardwno taksonomia, jak i ekologia. W okresie po uzyskaniu stopnia
doktora opublikowatam 96 prac, w tym: 19 artykuléw z listy filadelfijskiej (wszystkie w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR), 21 publikacji recenzowanych w jezyku
angielskim, 13 publikacji recenzowanych w jezyku polskim, 3 rozdzialy w ksigzce naukowe;j
w jezyku angielskim, 27 rozdziatlow w ksigzce naukowej w jezyku polskim, 1 monografie w
jezyku polskim oraz 12 publikacji w materiatach typu proceedings. Ich sumaryczny IF
wynosi 15,790. W moim dorobku naukowym znajduje si¢ ponadto 98 komunikatéw na

konferencjach zagranicznych (2 referaty wygtoszone na zaproszenie organizatorow, 20
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referatow zgloszonych i 76 posterow) i 80 komunikatow na konferencjach krajowych (8
referatow wygloszonych na zaproszenie organizatorow, 18 referatow zgtoszonych i 54
postery). Za dziatalno§¢ naukowa uzyskatam 2-krotnie nagrody Rektora Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu (2010, 2013) oraz w roku 2011 nagrode¢ Rektora
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza za osiggnigcia w pracy dydaktycznej.

Kierowatam 3 projektami badawczymi finansowanymi przez KBN, MNil i MNiSW, a
ponadto bylam/jestem gtownym wykonawca 4 takich projektéw oraz jestem gltoéwnym
wykonawcg i czlonkiem konsorcjum w ramach grantu przyznanego przez NCBiR (Zat. 4 pkt
II-1). Bylam takze kierownikiem grantu mig¢dzynarodowego, finansowanego ze Srodkow
zagranicznych — Research Center Juelich, Niemcy. Rownocze$nie bytam wykonawcg 3
grantéw miedzyuczelnianych z Akademia Rolnicza w Poznaniu przyznanych na lata 2003—
2006. Bratam réwniez udzial w opracowaniach operatow ekosysteméw wodnych
Wielkopolskiego Parku Narodowego, Stowinskiego Parku Narodowego, Jeziora
Trzebidzkiego i innych rezerwatow, oraz w 3 opracowaniach dotyczacych waloryzacji i
rewitalizacji jezior koninskich (na zlecenie Prezydenta miasta Konina), monitoringu
gatunkow 1 siedlisk przyrodniczych Natura 2000 (na zlecenie Gloéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska) i oceny hydrologicznej i zlewniowej jezior Polski (na zlecenie MGGP
w Tarnowie), z ktorych czgs¢ wynikow jest zawarta w informacjach niepublikowanych (Zat.
4 pkt 1-1 i 111-M). Od roku 2008 uczestnicz¢ w pracach dotyczacych opracowania stanu
jakosci wod Jeziora Durowskiego poddanych wielostronnej rekultywacji (natlenienie,
immobilizacja fosforu, biomanipulacja).

Od roku 2002 przebywatam na 9 stazach zagranicznych (Niemcy, Slowacja,
Argentyna, Chorwacja) w tym na 4 stazach trwajacych po 3 miesigce (Zat. 4 pkt Il1-L). Od
2002 roku w prowadzonych badaniach naukowych wspotpracuj¢ z Research Center Juelich w
Niemczech. W roku 2008 i 2010 prowadzitam badania naukowe na wyspie Bornholm w
ramach wspotpracy z NaturBornholm Museum (Dania). Od roku 2009 bior¢ udzial w
europejskim programie edukacyjnym wspotpracy 1 wymiany Erasmus pomig¢dzy
Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza, Uniwersytetem Christian Albrechts w Kilonii
(Niemcy) oraz Uniwersytetem Alexandru loan Cuza w lasi (Rumunia). Wynikiem wspotpracy
jest coroczna organizacja 1 prowadzenie mi¢dzynarodowej szkoty letniej w jezyku angielskim
(kazdorazowo 15 dni, lipiec, 2009-2013), finansowanej migdzy innymi w ramach grantu

Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji (ERA_IP_2010-2013) (Zat. 4 pkt I11-A).
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Bytam cztonkiem w Komitecie Organizacyjnym 52 Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Botanicznego (2001), sekretarzem Komitetu Organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji
Fykologicznej (2006), oraz sekretarzem Komitetu Organizacyjnego i cztonkiem Komitetu
Naukowego Miedzynarodowej Konferencji Fykologicznej (2013). Od 2000 roku jako cztonek
interdyscyplinarnej uczelnianej grupy badawczej "Ekspedycja Archeologiczna L.ekno" bratam
aktywny udzial w badaniach 1 prezentacji wynikéw na Festynach Archeologicznych w Leknie.
Nalez¢ do 4 Towarzystw Naukowych zwigzanych z moja dyscypling badan. Bytam cztonkiem
Zarzadu Poznanskiego Oddziatu PTB w latach 2004-207 i 2007-2010. W latach 2002-2007
bylam sekretarzem Sekcji Fykologicznej PTB i rownolegle od 2005 roku petig¢ funkcje
Sekretarza Generalnego Polskiego Towarzystwa Fykologicznego (Zat. 4 pkt I11-H).

Ponadto bytam recenzentem 24 prac dla czasopism naukowych z Listy Filadelfijskiej
(Ecological Indicators 1F=2.890, Limnology and Oceanography: Methods IF=1.946, Journal
of Plankton Research 1F=2.435, Biologia IF=0.506, Chinese Journal of Oceanology and
Limnology IF=0.577, Phycological Research Japan 1F=0.379, Polish Journal of Ecology
IF=0.503, Oceanological and Hydrobiological Studies [F=0.400) oraz czasopism
punktowanych przez MNiSW (Biodiversity Research and Conservation — 7 pkt, Botanica
Lithuanica — 7 pkt, Archives of Polish Fisheries — 7 pkt, Roczniki Akademii Rolniczej w

Poznaniu, Botanika — Steciana — 5 pkt).

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 46
Indeks Hirsha wedtug bazy Web of Science: 4
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Zestawienie liczbowe osiggnie¢ w pracy naukowe;j

Typ publikacji Przed doktoratem Po doktoracie
liczba | Punkty | Punkty | liczba | Punkty | Punkty
IF MNiSW IF MNiSW

Prace oryginalne
z listy Journal Citation Reports (JCR) 0 0 0 19 15,790 312
w recenzowanych czasopismach 2 12 21 98
anglojezycznych
w recenzowanych czasopismach 2 4 13 30
polskojezycznych
rozdziaty w monografii w j. angielskim 0 3 21
monografia w jezyku polskim 1 12
rozdziatyw monografii w j. polskim 3 15 27 81
publikacje w materiatach typu 12 24
proceedings

RAZEM 9 0 31 96 15,790 578
Doniesienia konferencyjne
konferencje migdzynarodowe 4 98
konferencje krajowe 15 80

RAZEM 19 178

Ponadto 4 doniesienia konferencyjne opublikowano w czasopismach z listy JCR dajacych

[F=6.755 1 114 pkt MNiSW, ktérych nie wliczano do catkowitej punktacji.

(miejscowosé, data) (podpis)

Toznan, 25.0%.201Y. ... Peata Hessga%
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