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1. Imie i Nazwisko

Andrzej Pukacz

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

04.06.2001 licencjat ochrony srodowiska.
Praca licencjacka pt.: , Diagnoza przyrodnicza jeziora Grzybno i jego okolic”, pod kierunkiem

prof. dr hab. Lubomiry Burchardt

07.05.2003 magister ochrony sSrodowiska, specjalnos¢ ochrona i ksztattowanie srodowiska
przyrodniczego
Praca magisterska pt.: ,Diagnoza stopnia naturalnosci ekosystemu jeziornego na podstawie

roznorodnosci siedliskowej i fitocenotycznej”, pod kierunkiem dra Mariusza Petechatego

23.06.2006  doktor nauk biologicznych w zakresie ekologii-hydrobiologii
Rozprawa doktorska pod tytutem ,Ocena stanu ekologicznego jezior Pojezierza Lubuskiego”,
zrealizowana w Zaktadzie Hydrobiologii, na Wydziale Biologii UAM, pod kierunkiem Prof. dr

hab. Lubomiry Burchardt

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

01.10.2002

—30.04.2003 starszy technik w Zaktadzie Hydrobiologii UAM w Poznaniu, zatrudniony w
wymiarze ) etatu na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

01.12.2006

—16.07.2010 adiunkt na kierunku ochrona srodowiska w Collegium Polonicum w Stubicach,
zatrudniony w wymiarze 1 etatu na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w

Poznaniu.
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04.04.2007

—14.06.2012 koordynator studiéw podyplomowych zarzadzanie srodowiskiem w Collegium
Polonicum, zatrudniony w wymiarze % na Europejskim Uniwersytecie Viadrina
we Frankfurcie nad Odra.

16.07.2010

—01.02.2013 adiunkt na Wydziale Biologii, zatrudniony w wymiarze 1 etatu na Uniwersytecie

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Od 01.02.2013 adiunkt w Polsko-Niemieckim Instytucie Badawczym w Collegium Polonicum w
Stubicach, zatrudniony w wymiarze 1 etatu na Uniwersytecie im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu.

4. Wskazanie ,,0siagniecia”” wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

nr 65, poz. 595 ze zm.)

a. Tytuf osiqggniecia naukowego

»Rola ramienic w precypitacji weglanu wapnia i jej konsekwencje dla chemizmu wéd

jeziornych”

b. Cykl prac wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego
Na osiggniecie naukowe skfada sie cykl 5 prac opublikowanych w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym, ktérych sumarycznym Impact Factor (wedtug danych z Web of

Science) wynosi 5,07 a liczba punktow MNiSW: 107.

l. Pukacz A., Petechaty M., A. Petechata, 2013. The relation between charophytes and habitat
differentiation in temperate lowland lakes. Polish Journal of Ecology, 61: 1-14.

(IF: 0,57 MNiSW: 15)
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Il. Petechaty M., Pukacz A., Apolinarska K., Petechata A., Siepak M, 2013. The significance of
Chara vegetation in the precipitation of lacustrine calcium carbonate. Sedimentology, 60:
1017-1035, doi: 10.1111/sed.12020

(IF: 2,74 MNiSW: 40)

lll. Pukacz A., Petechaty M., 2013. Spatial structure of vegetation in a small charophyte
dominated lake. Biodiversity: Research and Conservation. 29: 97-104.

(IF: 0,0 MNiSW: 7)

IV. Pukacz A., Petechaty M., Frankowski M. 2014. Carbon dynamics in hardwater lake: effect of
charophyte biomass on carbonates deposition. Polish Journal of Ecology, 62: 695-705.

(IF: 0,55 MNiSW: 15)

V. Pukacz A., Petechaty M., Frankowski M., Kowalski A., Zwijacz-Koszatka K. 2014. Seasonality
of water chemistry, carbonate production, and biometric features of two species of Chara in
a shallow clear water lake. The Scientific World Journal, DOI: 10.1155/2014/167631

(IF: 1,21 MNiSW: 30)

c. Zatozenia i koncepcja

Ramienice s3 jedng z gféwnych grup makrofitéw wystepujacych w czystych i
twardowodnych jeziorach. Tworzgc rozlegte t3ki, s one istotnym elementem strukturalnym i
funkcjonalnym w obrebie litoralu. W $wietle danych literaturowych oraz wtasnych obserwaciji
ramienice mogg, przez swoj skfad ilosciowy i jakosciowy, dostarczaé cennych i rzetelnych
informacji o stanie srodowiska wodnego. Ciggle jednak brak jest dostatecznych danych, aby
stwierdzi¢ jednoznacznie na ile ,informatywno$¢” ta wynika z reakgji na zZmieniajace sie
warunki siedliskowe (budowa misy jeziornej, wtasciwosci fizyczno-chemiczne wody), a na ile
jest ona wynikiem skomplikowanych zaleznodci w uktadzie biotop-biocenoza bads
wspotzaleznosci z innymi komponentami biocenozy jeziornej. Coraz czeiciej pisze sie o
ramienicach nie tylko w kontekscie ich wrazliwosci, jako czutych wskaznikéw jakosci wody, ale

takze jako istotnym elemencie siedliskotwérczym. Znajduje to swoje odzwierciedlenie chocby
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w koncepcji alternatywnych stanéw stabilnych, ktdrej autorzy przypisujg duze znaczenie w
utrzymaniu stanu czystowodnego jezior ptytkich wtasnie ramienicom, m.in. przez: zwiekszenie
sedymentacji z toni wodnej do osadu, zapobieganie resuspensji osadéw dennych, czy
ograniczanie rozwoju fitoplanktonu (Schneider i in. 2015). Mechanizmy te nie zostat jednak
dostatecznie udokumentowane dla jezior gtebokich.

Kluczowa role w potencjalnym oddziatywaniu ramienic na ekosystem jeziorny ma ich
udziat w litoralu, a tym samym tworzona przez nie biomasa. Jak pokazujg wspéfczesne badania
ramienice mogg produkowac znaczne ilosci suchej masy, z czego wiekszo$é (podajac za
Hutchinsonem (1975) - $rednio ponad 60%) moga stanowi¢ inkrustacje weglanowe. Zjawisko
to zostato opisane takie dla niektorych roslin naczyniowych, ktérych naskorupienia
weglanowe moga stanowic jedynie kilkanascie procent suchej masy.

Biorgc powyzsze pod uwage mozina sadzi¢, iz kluczowe znaczenie w produkcji i
depozycji weglanéw w strefie litoralu majg ramienice. Duze rozmiary komérek sprawiajg, iz
bowstajace na powierzchni ich plech naskorupienia s wyraznie widoczne, u niektdrych
gatunkow w postaci jasnych prazkéw. Istotny jest przy tym fakt, ze inkrustacja ramienic silnie
przylega do ich plech, co, w odréznieniu od roslin naczyniowych, zapobiega odrywaniu i
unoszeniu przez wode podczas falowania. Dodatkowo, biorgc pod uwage sygnalizowane w
literaturze zimowanie ramienic w stanie zielonym, przyjmuje sig, ze znaczna czes$é biogendw
moze by¢ immobilizowana w ich biomasie. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku fosforu,
ktérego czes¢ (przyjmujac Srednie wartosci za Kufel i in. (2013) - ok. 20,6 %) moze by¢
wspotstracona wraz z inkrustacjami weglanowymi (w postaci tzw. HCI-SRP). Dzieki temu
zjawisku (koprecypitacji), w wyniku dekompozycji ramienic, cze$é fosforu trafia do osadu
przeksztatcajac sig nastgpnie w krede jeziorng (Murphy i in. 1983). W ten sposdb pozostaje
biologicznie niedostepnym przez diugi czas (zaleznie od utrzymujgcego sie zasadowego pH).
Analogicznie dochodzi réwniez do deponowania wegla nieorganicznego oraz wapnia przez co
ramienice moga wptywac na réownowage weglanowo-wapniowg w jeziorze (McConnaughey
1997).

Majgc na uwadze, ze w niektorych jeziorach tgki ramienicowe mogg zajmowa¢ ponad
potowe powierzchni dna, mozna zatoizy¢ a priori, iz s3 one istotnym elementem
$rodowiskotwdrczym, oddziatywujgcym zaréwno na inne sktadniki biocenozy jeziornej jak i

cechy jakosci wéd. Ponadto, analizy osadéw z jezior ramienicowych (dochodzacych niekiedy
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do kilku metréw migiszosci) pokazujg, ze ramienice sa bardzo istotnym elementem

osadotwdrczym w obrebie litoralu. Wskazujag na to spotykane licznie naskorupienia
weglanowe pochodzace z ramienic oraz duza zawarto$¢ weglanu wapnia, przekraczajaca
czesto 80% suchej masy (Rutkowski 2007).

Mimo, jak sie wydaje, istotnego wptywu biomasy ramienic na zjawisko precypitacji
CaCOs i jego konsekwencji w postaci dekalcyfikacji wod, zmian stezenia dwuweglanéw oraz
koprecypitacji fosforu (zwtaszcza przy znacznym udziale tgk ramienicowych), w literaturze
nadal niewiele jest danych dotyczacych zréznicowania ilosciowego i jako$ciowego ich suchej
masy, a szczeg6lnie proporcji pomiedzy precypitowanym CaCOs a materig organiczng i
nieweglanowa frakcjg mineralng inkrustacji. Dotychczasowe doniesienia sugerowaty, ze ilo$¢
suchej masy produkowanej przez ramienice jest zalezna zaréwno od gatunku, jak i jeziora.
Ponadto, wiele wskazuje tez na to, ze udziat procentowy wytracanych weglanéw jest
specyficzny dla poszczegdlnych gatunkdéw.

Réwniez bardzo niewiele wiadomo na temat czynnikéw, ktére w warunkach in situ
mogg wptywac na produkcje biomasy ramienic oraz proces tworzenia inkrustacji, zwtaszcza w
ujeciu czasowym. Dane literaturowe w tym zakresie sg bardzo rozproszone i trudne w
interpretacji. Jednym z gtéwnych powoddw sg techniczne ograniczenia prowadzenia badari
terenowych oraz duza ilos¢ potencjalnych czynnikéw zewnetrznych wptywajacych na wyniki
analiz.

Doktadne poznanie roli ramienic w precypitacji weglanu wapnia oraz jej konsekwencje
dla chemizmu wéd jeziornych moze mie¢ kluczowe znaczenie zaréwno dla wspétczesnych
badan dotyczacych funkcjonowania ekosystemow jeziornych, jak i w badaniach
paleoekologicznych. Stad, postawione zostaty nastepujgce cele badawcze:

1. Okreslenie zaleznosci pomiedzy liczbg gatunkdw i zbiorowisk ramienic oraz ich udziatem w
fitolitoralu jeziornym a zréznicowaniem siedliskowym jezior.

2. Okreslenie zréznicowania przestrzennego biomasy ramienic w fitolitoralu jeziornym oraz
determinujacych je czynnikdw.

3. Okreslenie czasowej zmiennosci produkcji suchej masy oraz ilosci precypitowanego
weglanu wapnia dla réznych gatunkéw ramienic.

4. Okreélenie znaczenia biomasy ramienic dla chemizmu wéd oraz proceséw

sedymentacyjnych.
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d. Materiaf i metody

Badania wykonane w ramach prezentowanego osiagniecia naukowego zostaty
przeprowadzone w jeziorach zlokalizowanych w wiekszosci na obszarze wojewddztwa
lubuskiego. Wyjatek stanowi jezioro Wigry, w wojewddztwie podlaskim. Dobdr stanowisk
badawczych podyktowany byt gtéwnie stawianym celom badawczym oraz znajomoscig
poszczegodlnych ekosystemoéw jeziornych.

W celu okredlenia ilosciowej i jakosciowej struktury roslinnosci, postuzono sie
srodkowoeuropejska metodg zdjec fitosocjologicznych Brauna-Blangeta poszerzong o metode
transektu. Co wazne, badania rodlinnosci zanurzonej (w tym pobieranie prdébek)
przeprowadzono gféwnie z uzyciem sprzetu do nurkowania. Pozwolito to na precyzyjne
pobieranie probek oraz na uzupetnienie danych terenowych o wyniki obserwacji w samym
zbiorowisku, co nie jest osiggalne z jednostki ptywajacej. Dodatkowo postugiwano sie
echosondg oraz specjalnie zaprojektowang stalowg rama, umozliwiajgca doktadne pobieranie
materiatu badawczego z zatozonej powierzchni.

W zakresie badan parametréw fizyczno-chemicznych wody wykonywano pomiary:
widzialnosdci, PAR (Photosynthetically active radiation), temperatury, pH, stezenia tlenu
rozpuszczonego, przewodnictwa elektrolitycznego (bezposrednio w terenie) oraz analizy cech
chemicznych wody: stezenia azotu i fosforu (formy mineralne, organiczne oraz ogdlne),
twardosci ogdlnej, zasadowosci, stezenia wapnia i magnezu (w warunkach laboratoryjnych).
Réwnoczesnie pobierane byty prébki do analiz algologicznych, na podstawie ktorych oceniane
byty struktura jakosciowa i ilosciowa (liczebno$¢ i biomasa) glondw i sinic planktonowych.
Zaréwno w przypadku analiz chemicznych, jak i algologicznych prébki pobierane byty: i)
bezposrednio znad zbiorowisk ramienic, w stanowiskach badawczych, oraz ii) w pelagialu (w
obu przypadkach przy pomocy elektrycznej pompy wodnej).

Wszystkie analizy chemiczne wykonane zostaty w Pracowni Analizy Wody i Gruntéw,
Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, z zastosowaniem
aktualnych wytycznych opisanych w ,Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater”. Analizy algologiczne wykonane zostaty w Zaktadzie Hydrobiologii, Wydziat
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Biologii UAM, przed dr Aleksandre Petechatg. W przypadku analizy biomasy ramienic
wykorzystano metode ,two-step weight loss on ignition”.

Dodatkowo, w pracach postuzono sie analiza map batymetrycznych (w celu okres$lenia
powierzchni zajmowanej przez ramienice oraz wyznaczania stanowisk badawczych) oraz map
fizycznych i zdjec satelitarnych (w celu charakterystyki zlewni).

Analizy statystyczne wykonano z wykorzystaniem programu Statistica.

e. Omowienie realizacji celéow naukowych oraz osiggnietych wynikéw

Jedng z kluczowych obserwacji poczynionych podczas badan roslinnosci wodnej byto
stwierdzenie, ze w danym typie troficznym (np. mezotrofii) warunki siedliskowe mogg by¢
bardzo zréznicowane, co wptywa takze na zrdéznicowanie roslinnosci wodnej (zaréwno w
ujeciu ilosciowym jak i jakosciowym). Zatozenie to stato sie dla mnie punktem wyjscia do
sformutowania pierwszego celu naukowego a w konsekwencji - dalszych rozwazah oraz
planéw badawczych.

Podstawg weryfikacji pierwszego celu byfa analiza danych z 39 jezior zlokalizowanych
na obszarze wojewddztwa lubuskiego, ktére obejmowaty nastepujace cechy: budowa
morfometryczna mis jeziornych, skfad i struktura roslinnosci, parametry fizyczno-chemiczne
wody oraz biomasa fitoplanktonu. Gtéwnym przedmiotem rozwazan byto zréznicowanie flory
i roslinnosci ramienicowej na tle ww. cech jezior. Wyniki przeprowadzonych analiz,
zaprezentowane i przedyskutowane w czasie “5th International Symposium on Extant and
Fossil Charophytes” w Rostoku i zostaly opublikowane pézniej w pracy Pukacz i in. (2013),
wchodzacej w sktad mojego osiggniecia naukowego (poz. |).

Podstawowym wnioskiem wyptywajagcym z przeprowadzonych analiz byto
stwierdzenie, iz zréznicowanie siedliskowe 39 jezior Pojezierza Lubuskiego zostato
odzwierciedlone na poziomie liczby gatunkéw i zbiorowisk ramienic, oraz ich udziatu
powierzchniowego w fitolitoralu. Co wazne, ramienice dobrze odzwierciedlaty jako$é wod w
jeziorach o réznej budowie morfologicznej. Wbhrew powszechnemu pogladowi, ze bujna i
zréznicowana roslinno$¢ ramienicowa spotykana jest gléwnie w czystowodnych i gtebokich
jeziorach, miata ona takze duzy udziat w roslinnosci jezior ptytkich o podwyzszonej trofii.

Ponadto, ich wystepowanie nie ograniczato sig jedynie do wéd o wysokiej twardosci i duzym
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stezeniu wapnia. Przeciwnie, w typowych jeziorach ramienicowych zaréwno twardos$é jak i
stezenie wapnia byto nizsze niz w jeziorach bez ramienic, lub z ich niewielkim udziatem.

Uzyskane wyniki badan wykazaty ponadto, ze istnieje wzajemna zalezno$¢ pomiedzy
strukturg, a zwtaszcza udziatem powierzchniowym, roslinnosci ramieniowej a szerokim
spektrum parametréw siedliskowych, w szczegdlnosci: widzialnoscig, stezeniem biogendw
oraz kompleksem parametréw zwigzanych z twardoscig. Wiekszo$¢ ww. wynikdw wyraznie
sugerowata, iz parametry wody, uwzglednione- w badaniach jezior ramienicowych, s3
wynikiem siedliskotwdrczego oddziatywania zbiorowisk ramienic, co stato sie podstawg do
sformutowania dalszych celéw badawczych.

Istotng przestanka do dalszych badan, wynikajaca z realizacji pierwszego celu
badawczego, byto stwierdzenie, ze nie sama obecno$¢ ramienic, ale przede wszystkim ich
struktura ilosciowa wydaje sie¢ mie¢ kluczowe znaczenie dla jakosci wéd jeziornych. Na tej
podstawie sformutowatem kolejny, drugi cel badawczy. Zostat on zrealizowany w oparciu o
badania przeprowadzone w dwdch réinych jeziorach ramienicowych (matym i ptytkim
Jeziorze Jasnym oraz duzym i glebokim jeziorze Wigry), w ktérych analizowano: strukture
roslinnosci, produkcje biomasy ramienic oraz ilos¢ precypitowanego weglanu wapnia, a takze
cechy fizyczno-chemiczne wody.

Wyniki tych badan staty sie podstawa do opublikowania trzech artykutéw wchodzgcych
w sktad osiggniecia naukowego: Petechaty i in. (2013), Pukacz, Petechaty (2013) oraz Pukacz i
in. (2013), (odpowiednio - poz. II, llI, V).

Doktadne rozpoznanie przestrzennego zréznicowania ro$linnosci ramienicowej
pozwolito stwierdzi¢, ze stanowi ona istotny element strukturalny litoralu zaréwno
powierzchniowo duzych, jak i matych jezior. Podkresla to zwtaszcza udziat powierzchniowy
oraz zwarta i bardzo urozmaicona struktura zbiorowisk w Jeziorze Jasnym (poz. 3). Wykazano,
ze zaréwno w duzych jak i w matych jeziorach ramienice produkuja znaczne ilosci biomasy
(ponad 2000 g SM m™2), czemu towarzyszy precypitacja duzej ilosci inkrustacji (ponad 1600 g
SM m2), przy czym w obu jeziorach inkrustacje tworzone byty gtéwnie przez weglan wapnia.
Uzyskane wartosci sg znacznie wyzsze niz dotychczas istniejagce dane literaturowe, dzieki
czemu zweryfikowano stan wiedzy w zakresie ilosci produkowanej biomasy oraz wytrgcanego

weglanu wapnia przez ramienice. Nowoscig naukowa byto przy tym oszacowanie produkgji
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biomasy ramienic oraz ilosci wytracanego weglanu wapnia w przeliczeniu na jednostke

powierzchni jeziora (poz. 4).

Gtéwnym wnioskiem wyptywajgcym z realizacji drugiego celu badan byto
potwierdzenie, ze przestrzenne zréznicowanie biomasy oraz precypitowanego weglanu
wapnia u ramienic wystepujacych w tym samym zbiorniku determinowane jest przede
wszystkim przez dostepnos$¢ Swiatta, bedaca konsekwencjg gtebokosci ich wystepowania.
Zrbznicowanie pomiedzy jeziorami, z kolei, uwarunkowane jest struktura zbiorowiska a takze
zasadowoscig i dostepnoscia zwigzkéw wapnia w wodzie jeziornej.

Kolejnym etapem moich rozwazan byto okreslenie jak zmienia sig w czasie produkcja
suchej masy oraz ilosci precypitowanego weglanu wapnia u osobnikéw réznych gatunkéw
ramienic. Byto to podstawg do sformutowania kolejnego celu badan — cel nr 3.

Cel ten zostat zrealizowany w oparciu o wyniki comiesigcznych badai wykonanych w
trakcie petnego sezonu wegetacyjnego, w ramienicowym Jeziorze Jasnym. Wybér, po raz
kolejny, tego jeziora podyktowany byt dobra jego znajomoscia, oraz dobrze wyksztatcong i
stabilng roslinnosciag ramienicows, co byto konieczne w przypadku powtarzalnych badan
prowadzonych in situ. Przeprowadzone badania obejmowaty: analize cech morfologicznych,
produkcje biomasy oraz ilos¢ pfecypitowanego weglanu wapnia dwdch réznych gatunkéw
ramienic (Chara polyacantha oraz Chara rudis), a takze parametry fizyczno-chemicze wody
(bezposrednio znad zbiorowisk ramienic oraz z pelagialu).

Wyniki tych analiz staly sie podstawa do opublikowania pracy Pukacz i in. (2014),
wchodzacej w sktad mojego osiggniecia naukowego (poz. V). Wykazano w niej, ze dwa rozne
gatunki ramienic, rosngce w podobnych warunkach siedliskowych (m.in. podobnej
dostepnodci $Swiatta), charakteryzujg si¢ rézng dynamika wzrostu i produkujg rézng ilosé
suchej masy. Odkryto przy tym, ze produkcja biomasy oraz precypitacja weglanéw wskazuje
na specyficznos¢ gatunkowa. Wykazano takze istotng zalezno$é pomigdzy indywidualnymi
cechami morfologicznymi ramienic a produkcjg biomasy i iloscig precypitowanego weglanu
wapnia. Warto przy tym podkresli¢, iz w literaturze nie analizowano wczesniej tego typu
zaleznosci.

Kolejnym, istotnym wnioskiem byto stwierdzenie, ze procentowy udziat weglanu
wapnia w suchej masie nie zmienia sig tak samo jak ilo$¢ suchej masy. Oznacza to réwniez, ze

procentowy udziat weglanu wapnia w suchej masie nie ma bezposredniego przetozenia na
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ilos¢ precypitowanego weglanu wapnia w przeliczeniu na jednostke powierzchni. Wniosek ten

ma duze znaczenie nie tylko dla zrozumienia proceséw sedymentacyjnych w litoralu
jeziornym, ale takze dla interpretacji danych paleolimnologicznych.

Istotng obserwacja poczyniong w trakcie przeprowadzonych badani, majaca implikacje dla
dalszych moich badan, byto réwniez stwierdzenie, iz biomasa ramienic wraz z odtozonym na
jej powierzchni weglanem wapnia nie ulega catkowitej dekompozycji w okresie zimowym.

Ostatnim, i zarazem najwazniejszym, zagadnieniem poruszanym w ramach
prezentowanego osiggniecia naukowego byto okredlenie znaczenia biomasy ramienic dla
chemizmu waéd oraz proceséw sedymentacyjnych —cel nr 4. Zagadnienie to byto rozpatrywane
w oparciu o wyniki badar przeprowadzonych w jeziorach Jasnym oraz Wigry. W tym
przypadku przedmiotem przeprowadzonych analiz byta biomasa ramienic i wytragcanych przez
nie weglanéw wapnia w przeliczeniu na jednostke biomasy na tle wtaiciwosci fizyczno-
chemicznych wody. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w dwéch artykutach
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego: Petechaty i in. (2013), Pukacz, oraz Pukacz i in.
(2013), (odpowiednio - poz. Il i IV).

Wyniki badan, przeprowadzone niezaleznie w dwdch réznych typach ekosysteméw
wykazaty, ze w jeziorach mezotroficznych, zdominowanych przez roélinnoéé ramienicowa
biomasa tej roslinnosci ma istotne znaczenie siedliskotwdrcze. Po pierwsze, jako element
budujacy osady w obrebie litoralu, co zostato odzwierciedlone w ilosci produkowanej biomasy
i wytracanych inkrustacji weglanowych w przeliczeniu na jednostke powierzchni. Nalezy przy
tym zaznaczyc, ze poza litoralem, w strefie profundalu, to fitoplankton przejmuje niejako
gtéwng role czynnika osadotworczego, co wykazane zostato dla jeziora>Wigry (poz. I1). Po
drugie, w biomasg ramienic wbudowana jest znaczna ilos¢ pierwiastkdw biogennych (wegla,
azotu i fosforu), ktére nastepnie deponowane sg w osadach, co réwniez dyskutowano w ww.
pracach. Ponadto, zweryfikowano, sugerowane wczesniej w literaturze, zwiazki pomiedzy
biomasg ramienic a chemizmem wdd. Najistotniejsza konkluzja, wyptywajaca z analizy tych
zwigzkow byfo stwierdzenie, ze znaczne ilosci produkowanej biomasy oraz precypitowanego
weglanu wapnia istotnie wplywajg na: stezenie biogendéw oraz kompleks parametréw

zwigzanych z twardoscig wody.
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f. Podsumowanie

Realizacja wyznaczonych celéw badawczych jest efektem badan przeprowadzonych w
naturalnym $rodowisku wystepowania ramienic, z wykorzystaniem szerokiego spektrum
parametrow oraz przy wspodtczesnych metod badawczych. Dzigki temu udato sie
uszczegdtowi¢ obecny stan wiedzy na temat ekologii i biologii ramienic oraz potwierdzi¢,
znane gtownie z prac eksperymentalnych, znaczenie ramienic dla funkcjonowania
ekosystemow jeziornych. Wskazane przeze mnie, w ramach osiggniecia naukowego, prace
maja tym samym zaréwno koncepcyjny jak i praktyczny wktad w rozwdéj badar nad ekologig
jezior. Ponadto, niektére z uzyskanych wynikéw maja takze wymiar aplikacyjny. Reasumujac,
do najwazniejszych wynikow moich badan zaliczam:

— wykazanie istotnych zaleznosci pomigdzy roslinnoscia ramienicowg a szerokim spektrum
parametrow siedliskowych dla duzej préby jezior,

— zweryfikowanie stanu wiedzy w zakresie ilosci produkowanej biomasy oraz wytragcanego
weglanu wapnia przez ramienice,

— okreslenie produkcji suchej masy oraz ilo$¢ weglanu wapnia w przeliczeniu na
powierzchnie catego jeziora,

— wykazanie zréznicowania produkcji biomasy oraz precypitacji weglanéw dla réznych
gatunkow ramienic, wskazujace na specyficznosé gatunkowa,

— wykazanie zwigzku pomiedzy cechami morfologicznymi ramienic a produkcja biomasy i
precypitacjg weglanu wapnia,

— wykazanie, ze procentowy udziat weglanu wapnia w suchej masie ramienic charakteryzuje
sie inng dynamika zmiennosci czasowej niz sama ilo$¢ suchej masy,

— zweryfikowanie zwigzkéw pomiedzy biomasg ramienic a chemizmem wdd oraz okreélenie

ich potencjalnych implikacji dla funkcjonowania ekosysteméw jeziornych.

g. Dalsze perspektywy badawcze

Przeprowadzone przeze mnie badania nie wyczerpujg zagadnienia wptywu ramienic na
ekosystemy jeziorne. Po pierwsze istnieje nadal potrzeba zweryfikowania uzyskanych przeze

mnie wynikéw na przykfadzie innych ekosysteméw jeziornych oraz z uwzglednieniem innych
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gatunkéw ramienic. Obecnie, jednak, gféwny nacisk swoich badan ktade na analize zaleznoéci
pomiedzy biomasg ramienic a osadami i wodami nadosadowymi, poprzez realizacje
nastepujgcych celdw::
okredlenie ilosci azotu, fosforu i wegla kumulowanego w biomasie ramienic oraz iloéci ktéra
moze by¢ deponowana w osadach w postaci zwigzkéw nie dostepnych biologicznie;
okreslenie zmiennosci czasowej sktadu chemicznego weglanéw oraz biomasy ramienic na tle
sktadu chemicznego osadu oraz wtasciwosci fizyczno-chemicznych wody nadosadowe;.
Wskazane wyzej cele obecnie s3 realizowane przeze mnie w ramach badan
przeprowadzonych w 2015 roku w Jeziorze Jasnym (publikacje w przygotowaniu) oraz w
ramach miedzynarodowego projektu realizowanego wraz z grupa specjalistéw w Hiszpanii

(projekt pt. ,, Macrophytes and global change...” nr 128954520-54520-4-14, MINECO, zat. 3).
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Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych
Przebieg pracy naukowej przed uzyskaniem stopnia doktora

Swoje zainteresowania naukowe zaczatem rozwijac juz w trakcie studiéw licencjackich
na kierunku ochrona srodowiska w Collegium Polonicum w Stubicach. W tym czasie bytem

inicjatorem a nastepnie przewodniczagcym Kota Naukowego Ochrony Srodowiska Collegium
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Polonicum oraz koordynatorem wspoétpracy z Niemieckim stowarzyszeniem ‘Green Team’
F §

dziatajgcym przy Geenpeace na rzecz szerzenia wsérdd lokalnej spotecznosci idei ochrony
srodowiska. Przygotowanie pracy licencjackiej pt.: ,Diagnoza przyrodnicza jeziora Grzybno i
jego okolic”, pod kierunkiem prof. dr hab. Lubomiry Burchardt zainicjowato rozwéj moich
zainteresowan roslinnoscig wodna.

W  trakcie uzupetniajagcych studidw magisterskich na Wydziale Biologii UAM
rozpoczatem badania hydrobiologicznejezior pod opiekg naukowa dr Mariusza Petechatego,
obecnie dr hab. prof. UAM. Pod jego opieka naukowg przygotowatem prace magisterska pt.:
»Diagnoza stopnia naturalnosci ekosystemu jeziornego na podstawie réinorodnosci
siedliskowej i fitocenotycznej”, rozwijajac przy tym warsztat badawczy w zakresie badan
rodlinnosci wodnej, zwtaszcza w kontekscie zaleznosci z fitoplanktonem oraz cechami
abiotycznymi jezior. Zaczatem takze interesowac sie rzadkimi gatunkami roélin wodnych, w
szczegblnosci ramienicami, co zaowocowato wspdtautorstwem w pierwszych publikacjach
naukowych (Pukacz, Pefechaty 2003; Petechaty i in. 2003; Gabka i in. 2003, zat. 3) oraz trzech
doniesieniach na konferencjach miedzynarodowych (Petechaty, Pukacz 2002; Petechata i in.
2003; Pukacz, Petechaty 2003, zat. 3). Bratem takze udziat w ‘Warsztatach Ramienicowych’
organizowanych przez Zaktad Hydrobiologii UAM w Poznaniu, w ramach Miedzynarodowej
Letniej Szkoty Ekologicznej (Poznan, 27-29 maja 2002).

Studia ukoriczytem planowo, w maju 2003 roku, uzyskujac tytut magistra oraz nagrode
za wyrozniajgce sie wyniki w nauce. Niedtugo potem, w lipcu, uczestniczytem po raz pierwszy
w miedzynarodowej konferencji ,3™ Symposium for European Freshwater Sciences” w
Edynburgu. Prezentowane tam wyniki zostaty nastepnie opublikowane w czasopismie z listy
filadelfijskiej (Petechaty, Pukacz 2004, zat. 3).

W pazdzierniku 2003 roku rozpoczatem studia doktoranckie w ramach programu
stypendialnego Europa Fellows II’ w Collegium Polonicum UAM-EUV, w Stubicach. W trakcie
studiow doktoranckich skupitem swoje zainteresowania naukowe na analizie zaleznoéci
pomigdzy abiotycznymi i biotycznymi elementami ekosysteméw jeziornych. Wtedy to
rozpoczatem badania nad koncepcjg oceny stanu ekologicznego w ramach Ramowej
Dyrektywy Wodnej, realizowanej przez waskie grono hydrobiologéw w Polsce. Prace te byly
prowadzone przy wsparciu finansowym projektu badawczego KBN, nr 2 PO4G 113 27, na lata

2004 — 2007 (kierownik: dr Mariusz Petechaty). Efektem przeprowadzonych przeze mnie
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badan 30 jezior byta rozprawa doktorska zatytutowana ,Ocena stanu ekologicznego jezior
Pojezierza Lubuskiego”, zrealizowana pod kierunkiem prof. dr hab. Lubomiry Burchardt oraz
pod opiekg dr Mariusza Petechatego, ktérg obronitem w czerwcu 2006 roku. Oprécz prac
zwigzanych z przygotowaniem rozprawy doktorskiej realizowatem rdéwniez inne badania o
charakterze poznawczym, dotyczace w duzej mierze flory i roslinnosci ramienic (m.in. Pukacz,
Petechaty 2004; Pukacz i in. 2004; Petechaty; Pukacz 2005, zat. 3). Przez caly ten okres
wspotpracowatem scisle z interdyscyplinarnym zespotem badawczym, ktéremu przewodzit dr
Mariusz Petechaty. Efektem tej wspétpracy byty liczne doniesienia konferencyjne i artykuty
naukowe (m.in. Petechaty i in. 2005; Petechaty, Pukacz 2006, zat. 3) jak réwniez kolejne

wspolne przedsiewziecia naukowe.

Omodwienie dorobku naukowo-badawczego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

niebedqcego podstawq ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Po uzyskaniu stopnia doktora, w grudniu 2006 roku rozpoczatem prace w
zamiejscowym osrodku dydaktycznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu -
Collegium Polonicum w Stubicach, gdzie do chwili obecnej jestem zatrudnibny na etacie
adiunkta.

W tym czasie moje zainteresowania naukowe skupitem na zagadnieniach zwigzanych
z nastepujgcymi tematami:

e rozmieszczeniem i ekologig ramienic, czego efektem byto miedzy innymi opracowanie
»Klucza do oznaczania gatunkéw ramienic (Characeae) w rzekach i jeziorach” (Petechaty,
Pukacz 2008, zat. 3), na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, w ramach
wdrazania metod oceny stanu ekologicznego jezior;

e taksonomia ramienic na poziomie cech morfologicznych plech oraz budowy oospor; co
zaowocowato publikacjami w renomowanych czasopismach (m.in. Pukacz i in. 2011; Pukacz i
in. 2012, zat. 3);

e interakcjami pomiedzy roslinnoscia wodng, zbiorowiskami fitoplanktonu a cechami
abiotycznymi jezior — temat rozwijany wspdlnie z dr Mariuszem Petechatym oraz dr

Aleksandrg Petechata w ramach ww. projektu badawczego KBN, czego efektem byta pierwsza
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w moim dorobku naukowym monografia (Pefechaty i in. 2007, zat. 3) oraz szereg p6zniejszych

publikacji i doniesien naukowych.

Dodatkowo, rozpoczatem réwniez badania dotyczace analizy sktadu stabilnych izotopéw
6180 613C w inkrustacjach ramienic i jego uwarunkowaniami $rodowiskowymi, realizowane
w ramach kolejnego projektu badawczego: nr N N305 337534, na lata 2008 — 2010,
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji (wczesniej KBN). Podjeta tematyka
istotnie wptyneta na moje dalsze zainteresowania naukowe (m.in. uzyskanie grantu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N304 042539), ktore nastgpnie staty sie
podstawg do przygotowania publikacji sktadajacych sie na moje osiggniecie naukowe.

Na moj dorobek naukowo-badawczy skfada sie:

e 49 artykutéw naukowych (16 przed doktoratem i 33 po doktoracie),

e 2 monografie (obie po doktoracie),

e 1 rozdziat w pracy zbiorowej (po doktoracie),

e 1 praca zbiorowa (po doktoracie), -

e 1 redakcja pracy zbiorowej (po doktoracie),

e 3 prace popularno-naukowe (wszystkie przed doktoratem),

e 8 referatow zamawianych (wszystkie po doktoracie),

e 76 doniesien konferencyjnych (16 przed doktoratem i 60 po doktoracie).

Wigkszos¢ moich prac (31) spoza osiggniecia naukowego zostata opublikowana w
postaci artykutow w jezyku angielskim, w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Spoéréd
tych artykutéw 13 opublikowanych zostato w czasopismach z listy Journal Citation Reports:
Polish Journal of Environmental Studies, Oceanological and Hydrobiological Studies,
Scientific World Journal, Hydrobiologia, Aquatic Botany, Polish Journal of Ecology, Acta
Societatis Botanicorum Poloniae oraz Biologia.

Sumaryczna warto$¢ punktowa moich prac prezentuje sie nastepujgco:

e Sumaryczny Impact Factor (spoza osiggniecia naukowego): 12,73

e sumaryczna liczba punktéow MNiSW (spoza osiggniecia naukowego): 331

e Suma cytowan publikacji (z uwzglednieniem prac sktadajqcych sie na osiggniecie naukowe)
wg. Thomson Reuters, Web of Science: 43

e Indeks Hirscha (z uwzglednieniem prac skfadajqcych sie na osiggniecie naukowe) wg.

Thomson Reuters, Web of Science: 4
16



ZALACZNIK 2a

Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢é¢ naukowych
dr Andrzej Pukacz
et St

Znaczna czgsc opublikowanych wynikéw badan jest efektem realizowanych projektéw

naukowych. Uczestniczyfem tgcznie w 7 projektach naukowych (w tym 4
migdzynarodowych), z czego w 5 bytem/jestem wykonawcg a 2 pozostatych bytem/jestem
kierownikiem. Pozwolito mi to nie tylko na realizacje badari naukowych oraz publikowanie ich
wynikow, ale takze na stworzenie wtasnego laboratorium aparaturowego.

Wigkszos¢ badan prowadzitem w ramach interdyscyplinarnych zespotéw, stad ich
wyniki opublikowane zostaty jako prace wieloautorskie. Badania prowadzitem gtéwnie z prof.
UAM dr hab. Mariuszem Petechatym, z ktérym wspétpracuje od poczatku mojej dziatalnoéci
naukowej. Ponadto, od kilku lat wspodtpracuje scisle z niemieckimi naukowcami, co
zaowocowato zaréwno wspélnie realizowanymi badaniami, wygtoszonymi referatami oraz
publikacjami naukowymi. Od 2013 roku wspétpracuje takie z niemieckim Landesamt fiir
Umwelt, Brandenburg (pol. Ministerstwo Srodowiska Kraju Zwigzkowego Brandenburgia),
prowadzac inwentaryzacje flory ramienic na terenie Brandenburgii i Ziemi Lubuskiej. Efektem
tych badan byto stwierdzenie i opisanie wielu nowych stanowisk ramienic w obu regionach, w
tym pierwszego dla Polski stanowiska Chara baueri (Pukacz i in. 2009, zat. 3) oraz pierwszego
po ponad 100 latach stanowiska Lychnothamnus barbatus w Niemczech (Raabe i in. 2013, zat.
3).

Wyniki realizowanych przeze mnie badarn prezentowane byly w ramach 8 referatéw
zamawianych (w tym 2 na zaproszenie Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie) oraz na
32 konferencjach migdzynarodowych i 18 konferencjacch krajowych. Ponadto, w minionych
latach recenzowatem takze oryginalne prace twoércze dla miedzynarodowych czasopism
(m.in.: Aquatic Botany, Hydrobiologia, Oceanological and Hydrobiological Studies, Polish

Journal of Ecology czy Polish Journal of Environmental Studies).

Stubice, 11.04.2016 Andrzg Pukacz
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