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746. 1F: 2.316, MNiSW: 40.
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C. Omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych wynikow

wraz z omOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Jednym =z gléwnych zadan zoologii jest opisanie rdéznorodno$ci zwierzat
zasiedlajacych Ziemig, poznanie ich biologii oraz rozmieszczenia, czyli zoogeografii.
Poznanie dokladnego rozmieszczenia roznych gatunkdéw zwierzat jest znacznie latwiejsze w
w przypadku kregowcoéw lub duzych bezkregowcow, ktore sa stosunkowo tatwe do
zlokalizowania oraz monitorowania w terenie. Ponadto, badania takie prowadzone sa od
bardzo dawna, gdyz najcz¢sciej (chociaz nie zawsze) nie wymagaja zbyt zaawansowanych
urzadzen optycznych. Badania nad drobnymi bezkregowcami sg bardziej skomplikowane i
wymagajace, ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania wyrafinowanych technik mikroskopii
$wietlnej lub/i skaningowej. Dodatkowo, ze wzgledu na niedostatki sprzetowe w poczatkach
historii badan mikroskopowych, w wielu grupach drobnych bezkrggowcow wystepuje wiele
btednie opisanych i1 scharakteryzowanych taksondéw. Problemem jest tez mnogos$¢ gatunkow
bezkregowcoOw wystepujacych na Ziemi (prawdopodobnie stanowig one ponad 95% catej
bioréznorodnoscei i do tego wiekszos¢ gatunkoéw nadal nie zostata opisana) (Mora i inni 2011)
jak i niewielka liczba naukowcoéw specjalizujgcych sie w badaniu poszczegdlnych grup. Do
generalnie stabej znajomosci réznorodnosci drobnych bezkregowcow przyczynila si¢ takze
sformutowana na poczatku ubiegltego wieku hipoteza (obecnie wiemy, ze btedna, Fontaneto
2011) ,.Everything is Everywhere”, czyli ,wszystko jest wszedzie”. Zaklada ona, ze
mikroorganizmy i drobne bezkregowce maja zasiegi kosmopolityczne 1 wystepuja wszedzie
lub prawie wszedzie, czyli nie wykazuja ,,biogeografizmu” (np. O’Malley 2008). Jest to
skutkiem obecno$ci u drobnych bezkrggowcoOw pewnych przystosowan, ktore nie wystepujg u
wiekszych zwierzat, i ktore umozliwiajg im zasiedlenie wigkszosci srodowisk, coO moze je
czyni¢ gatunkami kosmopolitycznymi. Wsrod najczeSciej wymienianych przystosowan
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podaje si¢: tatwos¢ biernej dyspersji (poprzez wiatr, prady morskie, wode, inne zwierzeta,
itd.), obecnos¢ stadiow przetrwalnikowych (do ktorych mozna zaliczy¢, np. jaja i osobniki
anabiotyczne u niesporczakow, nicieni czy wrotkow), ktdre pomagaja przetrwac niekorzystne
warunki i utrzymac¢ si¢ w kazdym srodowisku, jak tez obecno$¢ partenogenetycznego sposobu
rozmnazania si¢, pozwalajacego na szybkie zwigkszanie si¢ liczby osobnikéw (np. Fontaneto
2011).

W ostatnich latach coraz czes$ciej dyskutuje si¢ na temat wystgpowania u
bezkrggowcoOw gatunkow kryptycznych, to znaczy gatunkéw nie odréznialnych lub bardzo
trudno odrdznialnych morfologicznie (a wyraznie rdéznigcych si¢ na poziomie genetycznym).
Poniewaz taksonomia drobnych bezkregowcow w przesztosci opierata si¢ (co dzieje si¢ w
duzej mierze nadal) na cechach morfologicznych, ich ré6znorodno$¢ wydaje si¢ tym bardziej
niedoszacowana. Ponadto, sami naukowcy przyczynili si¢ tez w znacznym stopniu do
zamieszania 1 niejednoznaczno$ci w badaniach taksonomicznych czy zoogeograficznych.
Nalezy pamigtaé, ze badania morfologiczne w swoich poczatkach skupiaty si¢ gtownie w
Europie i byty prowadzone przez europejskich taksonoméw. W rezultacie, fauna tego obszaru
zostala do$¢ dobrze zbadana. Nastgpnie europejscy badacze zaczeli badania w innych
regionach $§wiata, jednak do oznaczania gatunkéw uzywali tych samych kluczy, ktore dotad
stosowali w Europie (np. Ramazzotti & Maucci 1983). W polgczniu z niedostatecznym
poznaniem samej morfologii 1 réznic miedzygatunkowych oraz stabej jakos$ci sprzetem
optycznym, zaowocowato to btednymi identyfikacjami ,,europejskich gatunkéw” w innych,
czesto bardzo egzotycznych regionach $wiata. Nie ma to jednak, jak pokazujg badania,
odzwierciedlenia w rzeczywistosci, a rzekomo kosmopolityczne, europejskie gatunki
drobnych bezkrggowcow sg tak naprawdg btednymi oznaczeniami gatunkow zaledwie bardzo
(chociaz nie zawsze bardzo) do nich podobnych (np. Pilato & Binda 1999, Pilato et al 2000,
Pilato & Binda 2001). Nie bez znaczenia jest tez odchodzenie w ostatnich latach od badan nad
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roznorodno$cia czy klasyczng taksonomia na rzecz badan bardziej aplikacyjnych, bardziej
prestizowych i chetniej publikowanych w periodykach o wiekszej renomie, a tym samym
lepiej punktowanych (np. Agnarsson & Kuntner 2007, Drew 2011). Wszystkie te problemy
powoduja, ze wiele grup bezkregowcoOw poznanych jest bardzo stabo, a ich taksonomia,
biologia, ekologia czy rozmieszczenie nie sg znane praktycznie wcale. Jedng z takich grup sa
wlasnie niesporczaki (Tardigrada) (Nelson i inni 2015). Co wiecej, jak wynika z powyzszego
omowienia, badania nad geograficznym rozmieszczeniem niesporczakow wymagaja nie tylko
klasycznych badan faunistycznych czy taksonomicznych, ale takze krytycznej analizy starych
danych literaturowych (publikacje 1-4 w osiagni¢ciu naukowym).

Niesporczaki (Tardigrada) to drobne bezkregowce rzadko przekraczajagce 1 mm
dhugosci. Ciato niesporczakow sktada sie¢ z segmentu gtowowego 1 czterech segmentow
tutowiowych, zaopatrzonych w niecztonowane odnoza zakonczone pazurkami lub przylgami
(tylko nieliczne gatunki, gléwnie glebowe, pozbawione sg pazurkéw). Grzbietowa czes$¢ ciata
moze by¢ pokryta migkka kutykulg (wigkszos¢ Eutardigrada) lub sztywnymi ptytkami
(wigkszos¢ Heterotardigrada). Ponadto, w lub na kutikuli mogg wystepowac roznego rodzaju
wyrostki, kolce, guzki, brodawki czy pory. Niesporczaki posiadajag uktad nerwowy,
pokarmowy (w ktorego sktad wchodzi charakterystyczny aparat gardzielowy) i rozrodczy.
Brak jest natomiast uktadow krazenia 1 oddechowego. Tardigrada sa jajorodne tzn. skiadaja
jaja, ktore mogg by¢ sktadane w wylinkach i wtedy sg zupetnie gtadkie, lub bezposrednio do
srodowiska, 1 wtedy sa bogato ornamentowane (Nelson i inni 2015). Specyficzng zdolnoscia

niesporczakow jest zapadanie w stan kryptobiozy, dzigki czemu mogg one przetrwac

ekstremalne warunki $rodowiskowe (np. temperature w zakresie od —270 do +150 °C,

wysuszenie, zamrozenie, duze dawki promieniowania jonizujacego 1 UV, stg¢zony etanol itd.)

(np. Wehnicz i inni 2011).
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Taksonomia niesporczakow opiera si¢ przede wszystkim na budowie aparatu
gardzielowego i1 pazurkow oraz na budowie i réznorodnos$ci struktur pokrywajacych ciato. U
wielu taksondéw bardzo wazna jest tez budowa chorionu jaja, a w niektérych rodzajach (np.
Macrobiotus, Minibiotus czy Paramacrobiotus) identyfikacja gatunkéw mozliwa jest tylko na
tej podstawie (Pilato & Binda 2010).

Niesporczaki wystepuja niemal we wszystkich ziemskich ekosystemach, zaréwno
ladowych jak i stono- i stodkowodnych. Zamieszkuja one tereny od glebin oceanicznych po
zbocza Himalajow. Zasiedlaja mszaki, porosty, gleb¢ oraz wodne rosliny i osady denne.
Nadal niewiele wiadomo o ich ekologii i biologii (Nelson i inni 2015). Nieznane sg takze ich
doktadne preferencje siedliskowe, a badania nad wybidrczosciag pokarmowa niesporczakéw sa
na bardzo wstepnym etapie, podobnie jak badania nad zachwianiami rozrodczymi (np.
Ciobanu i inni 2015, Nelson i inni 2015, Roszkowska i inni 2016). Wiadomo, Ze niesporczaki
preferuja rejony chlodniejsze 1 potozone wyzej nad poziomem morza. Czgs¢ gatunkow
wybiera siedliska suche, inne zajmuja raczej srodowiska wilgotne lub zakwaszone (np.
Dastych 1988). Roznorodnos¢ niesporczakow w wigkszosci regiondOw $§wiata jest rOwniez
bardzo stabo zbadana (wylaczajac Europe oraz niektére regiony Arktyki i USA) (np. Mclnnes
1994). Z tych wlasnie powodow oraz ze wzgledu na wyzej wymienione problemy dotyczace
drobnych bezkrggowcow ogdlem, rozmieszczenie poszczegdlnych gatunkdéw niesporczakow
jest wlasciwie nieznane.

Celem badan opisanych w publikacjach sktadajacych si¢ na osiggni¢cie habilitacyjne
bylo zebranie 1 zweryfikowanie wszystkich dostepnych danych dotyczacych rozmieszczenia
Tardigrada w regionach Neotropikalnym i Nearktycznym (tj. Amerykach Poéinocne;j,
Srodkowej i Potudniowej). Niesporczaki na tych obszarach sa nadal stabo poznane, a
doktadne zasiegi poszczegdlnych gatunkoéw zupetlnie nieznane. Ponadto, w regionach tych
bardzo czgsto opisywane sg howe gatunki (w tym 35 opisanych przez habilitanta, dodatek 1,
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ponizej), a i tak znamy prawdopodobnie tylko niewielki procent réznorodnosci na tych

obszarach. Dla przyktadu, z calego §wiata znanych jest okoto 1300 gatunkdéw niesporczakow,

w tym z Europy ponad 800 (w tym 110 morskich), natomiast z Ameryki Srodkowej zaledwie

121 (21 morskich), z Potudniowej 247 (27 morskich), a z Ameryki Potnocnej 319 (45

morskich) (Mclnnes 1994, Degma i inni 2009-2016, publikacje 1-4 w osiggnigciu

naukowym). Ponadto, znaczna cz¢$¢ gatunkow zostala prawdopodobnie btgdnie oznaczona.

W czterech monografiach (publikacje 1-4 w osiggnigciu naukowym) zweryfikowano

wszystkie dotychczasowe doniesienia o niesporczakach ladowych, stodkowodnych i morskich

z Ameryki Pétocnej, Srodkowej i Potudniowej. Poniewaz wigkszo$é doniesien zawiera

bardzo ograniczone dane dotyczace lokalizacji czy wysoko$ci nad poziomem morza,

wszystkie stanowiska zostaly sprawdzone 1 zweryfikowane przy uzyciu aplikacji Google

Earth. W ten sposob udalto si¢ okresli¢ przyblizone wspotrzedne geograficzne oraz wysokos¢

nad poziomem morza dla prawie wszystkich stanowisk. W sumie zweryfikowano ponad 1

800 stanowisk dla 496 gatunkow (w tym 72 morskich). Sposrod nich az 124 gatunki (w tym

pie¢ morskich) lub ich rozmieszczenie na badanych obszarach uznano za mocno watpliwe

(zostaty one w monografiach oznaczone jako sensu lato) z nastepujacych powodow:

a) oryginalne opisy taksonomiczne nie pozwalajag na poprawng identyfikacje gatunkow
(brak jest szczegotowych rycin, doktadnej charakterystyki poszczegdlnych struktur oraz
pomiarow),

b) podawane gatunki zostaty oryginalnie opisane z odlegtych geograficznie stanowisk,

c) podawane gatunki sg powszechnie rozprzestrzenione w innych krainach geograficznych,
a w Amerykach podawane sg z pojedynczych stanowisk,

d) podawane gatunki to gatunki nominalne, ktore obecnie uznawane sg za grupy/kompleksy
gatunkow,

e) podawane gatunki byly podawane przez samych autorow jako identyfikacje watpliwe,
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f) podawane gatunki znane sg z wystgpowania w catkowicie odmiennych warunkach
siedliskowych,

g) podawane gatunki, ktorych wystepowanie jest watpliwe ale tylko w niektorych regionach
objetych niniejszymi analizami.

Do pierwszej grupy (a) zaliczono glownie gatunki opisane stosunkowo dawno
(najczgsciej do potowy poprzedniego wieku), na podstawie nieadekwatnych cech
taksonomicznych lub na podstawie bardzo skapego materiatu (pojedyncze osobniki lub/i brak
jaj). Poprawna identyfikacja tych gatunkoéw jest obecnie niemozliwa, a material typowy
zagingl lub ulegl zniszczeniu. Gatunki te nalezy uzna¢ za nomen dubium, a jedyna
mozliwo$cig ich zweryfikowania jest analiza materiatu z locus typicus.

Gatunki z grup b) i c) to poprawnie opisane taksony, ale ich wystgpowanie jest mato
prawdopodobne na badanym obszarze. Gatunki te zostaly opisane z bardzo odlegtych
geograficznie regiondw $wiata, jak np. Europa, Azja, Australia, Afryka czy Antarktyda. W
Amerykach sg one znane najczeSciej z pojedynczych stanowisk i byly podawane z nich
bardzo dawno temu (gléwnie w pierwszej potowie ubieglego stulecia), gdy drobne cechy
taksonomiczne nie byly uznawane za istotne na poziomie gatunkowym.

Grupa d) skupia gatunki nominalne, ktorych status taksonomiczny jest niejasny i
uwazane sg one obecnie za duze kompleksy bardzo podobnych gatunkow. Niektore z tych
gatunkéw prawdopodobnie wystepuja w rdznych regionach, np. Ameryki Péinocnej, jednak
ich obecno$¢ wymaga potwierdzenia 1 zweryfikowania w pordwnaniu z innymi taksonami
opisanymi w poszczegolnych kompleksach.

Do kolejnej grupy (e) zaliczono taksony, ktorych identyfikacje sami autorzy uznajg za
nieprzekonujaca (np. z powodu skapego materialu czy ogdlnych watpliwosci

taksonomicznych dotyczacych konkretnych taksonow).
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W grupach f) i g) znajduja si¢ gatunki opisane lub najczgéciej podawane z obszarow o
calkowicie odmiennych warunkach klimatycznych, np. gatunki o rozsiedleniu arktycznym,
podawane z regiondéw o klimacie tropikalnym i odwrotnie. Z zastrzezeniem, ze jesli gatunek
podawany byl z regionow o klimacie chtodniejszym, a na obszarach tropikalnych znany jest
tylko z najwyzszych partii gor (. zblizonych klimatycznie do typowych dla danego gatunku
obszaréw), to takich doniesien nie uznawano za watpliwe.

Podsumowujgc, w czterech monografiach (publikacje 1-4 w osiggni¢ciu naukowym)
przedstawiono catg dostepng wiedze dotyczaca rozmieszczenia niesporczakéw (Tardigrada) w
Ameryce Poocnej, Srodkowej i Potudniowej oraz krytycznie przeanalizowano ich zasiegi
wystepowania. Wskazano tez wszystkie problemy taksonomiczne dotyczace poszczegdlnych
gatunkdw oraz zastrzezenia dotyczace ich rozmieszczenia na badanym obszarze i na $wiecie.

Dane z trzech monografii (publikacje 1-2 i 4 w osiggni¢ciu naukowym), dotyczacych
ladowych 1 stodkowodnych niesporczakow, zostaly nastepnie wykorzystane do
zweryfikowania hipotez dotyczacych pochodzenia fauny amerykanskiej tj. ,,Great American
Biotic Interchange” (GABI) oraz ,,Mexican Transition Zone” (MTZ) (publikacje 5-6 w
osiggnieciu naukowym). Dane dotyczace niesporczakow morskich nie zostaty wykorzystane
w analizach, poniewaz obie hipotezy dotycza fauny ladowej (w przypadku gatunkéw
morskich mozemy raczej mowi¢ o tzw. Great American Schism czyli rozdzielaniu gatunkow
morskich z dwoch wielkich oceanow, Pacyfiku i Atlantyku, poprzez Pomost Panamski).
Ponadto dane dotyczace gatunkéw morskich byly zbyt skape (zaledwie ok. 200 stanowisk w
Ameryce Potnocnej, Potudniowej i Srodkowej) (publikacja 3 w osiagnieciu naukowym).

Hipoteza GABI zaktada, ze gdy okoto 3 miliony lat temu doszto do potgczenia dwoch
wielkich kontynentéw amerykanskich, poprzez tzw. Pomost Panamski, dato to poczatek
masowe] migracji roslin i zwierzat pomigedzy Ameryka Péinocng 1 Potudniows. Zaznaczy¢
jednak nalezy, ze niektore grupy organizméw (niektore rosliny, ptaki, nietoperze czy
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stodkowodne ryby) rozpoczety wedrowke znacznie wczesniej, bo okoto 7—10 milionéw lat

temu, czyli przed utworzeniem Pomostu Panamskiego. Hipoteza GABI zostata pierwotnie
zaproponowana dla kregowcoéw (gldwnie kopalnych), a pézniej potwierdzona dla wielu grup
wigkszych bezkr¢gowcow (np. Webb 2006, Weir i inni 2009, Cody i inni 2010, Woodburne
2010).

Hipoteza MTZ =zaktada istnienie obszaru, na ktorym =zasiegi gatunkow
neotropikalnych i nearktycznych (m.in. chrzaszczy) nachodzg na siebie, na skutek migracji
organizmow pomiedzy Ameryka Potudniowsa i Potnocng. Obszar MTZ obejmuje potudniowo-
zachodnie obszary Meksyku, zachodniag Gwatemalg, az po centralny Honduras, a doktadniej
regiony podgoérskie i gorskie Meksyku, Gwatemali, Salwadoru i Hondurasu, ciagnace sig
wzdtuz wybrzeza Pacyfiku (np. Marshall & Liebherr 2000, Morrone & Marquez 2001,
Corona i inni 2009, Morrone 2014, 2015).

W publikacji zatytutlowanej “Diversity of limno-terrestrial tardigrades of the

Americas in relation to the Great American Biotic Interchange hypothesis (GABI)”

wykazano, ze cze$¢ gatunkow niesporczakow rozmieszczona jest po obu stronach tzw.
Pomostu Panamskiego, co potwierdza zarowno hipoteze GABI, jak i istnienie obszaru MTZ.
Wykazano jednak rowniez, ze fauna niesporczakow Ameryki Srodkowej jest wyraznie
odmienna od fauny zaréwno Ameryki Poéinocnej jak i Potudniowej, chociaz blizej
spokrewniona z faung tropikalng Ameryki Potudniowej. Ponadto, fauny niesporczakow
Ameryki Potnocnej i Poludniowej sa do siebie bardziej podobne niz do fauny Ameryki
Srodkowej, co moze sugerowa¢ swobodna migracje niesporczakOw poprzez Ameryke
Srodkowa i osiedlanie si¢ ich w regionach o podobnych warunkach klimatycznych. Wysoki
endemizm ws$réd niesporczakéw  Srodkowoamerykanskich moze sugerowaé takze

wystepowanie innych mechanizmow (np. fragmentacja siedlisk na skutek wystepowania
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licznych wysp w tym regionie), ktore maja wplyw na faung¢ niesporczakow AmerykKi
Srodkowe;.

W kolejnej publikacji zatytulowanej “A new eutardigrade from Costa Rica with

taxonomical and zoogeographical remarks on Costa Rican tardigrades” poza opisem

nowego gatunku (Mesobiotus pseudopatiens) przedstawiono roéwniez krytyczng analize
zoogeograficzng 64 gatunkow niesporczakow znanych z Kostaryki. Gatunki te podzielono na
kilka grup, uwzgledniajac ich rozmieszczenie geograficzne: gatunki endemiczne (6
gatunkow), gatunki tropikalne/subtropikalne (8), gatunki neotropikalne (11), gatunki
nearktyczno-neotropikalne (6), gatunki pantropikalne (3), gatunki zimnolubne (3) i tzw.
gatunki kosmopolityczne (17). Wyrozniono tez gatunki watpliwe, o nieustalonej pozycji
systematycznej lub o nieustalonym zasiggu, ktore to stanowily najliczniejszg grupe wsrod
niesporczakow podawanych z tego kraju. Niektore gatunki, jak np. Echiniscus perviridis
Ramazzotti, 1959 (opisany oryginalniec z Wtoch), zostalty prawdopodobnie zawleczone do
Kostaryki przez czlowieka, na skutek intensywnego ruchu turystycznego. Ponadto, 11
gatunkéw zostalo opisanych z Kostaryki, a 6 z nich znanych jest tylko z loci typici.
Podsumowujac, fauna niesporczakow Kostaryki jest nadal bardzo stabo poznana, a obecnos¢
wielu gatunkéw wymaga potwierdzenia. Jednakze na podstawie dostepnych danych mozna
powiedzie¢, ze w Kostaryce dominujg gatunki tropikalne/subtropikalne z domieszka
taksonow znanych z regiondw neotropikalnych i1 nearktycznych. Natomiast w wyzszych
partiach gor Kostaryki wystepuja tzw. ,,gatunki zimnolubne” spotykane takze w chtodnych
regionach, np. Ameryki Potnocnej. Wszystkie te obserwacje potwierdzajg zardwno hipoteze
GABI jak i hipotezg MTZ.

W dwéch powyiszych pracach stanowiacych podsumowanie badan
prowadzonych w rejonach nearktycznym i neotropikalnym potwierdzono, ze
rozmieszczenie niesporczakéw w Ameryce Srodkowej jest cze$ciowo zgodne z obiema
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testowanymi hipotezami, tj hipoteza GABI i hipoteza MTZ. Jednakze obecnie nie mozna
jednoznacznie stwierdzi¢ jak silnie na rozmieszczenie niesporczakow w Amerykach
wyplywaja mechanizmy sugerowane przez obie testowane hipotezy.

Moje badania, poza rozstrzygnigciami zoogeograficznymi, majg tez duze znaczenie
dla ekologii czy ochrony srodowiska. Przygotowane olbrzymie bazy danych, dotyczace
rozmieszczenia i zasiedlanych substratow (tj. mchow, watrobowcoéw, porostow, gleby etc.),
pozwolg niewatpliwie na prowadzenie jeszcze bardziej zaawansowanych analiz
zoogeograficznych i ekologicznych. Pozwola tez na wyznaczanie i szczegétowe badanie
miejsc 0 duzej bioréznorodnosci bezkrggowcow (tzw. ,,hot spots”), tym bardziej, ze rejony
tropikalne Ameryki Srodkowej i Poludniowej naleza do jednych z najbogatszych gatunkowo

na swiecie. Maja wiec kluczowe znaczenie dla ochrony bior6znorodnosci w ogole.

D. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowych

Poza omdéwiong powyzej tematyka badawcza sktadajaca si¢ na osiaggni¢cie naukowe,
prowadzitem i nadal prowadze liczne projekty naukowe dotyczace faunistyki, taksonomii,
zoogeografii, biologii i ekologii niesporczakéw ladowych, stodkowodnych i morskich

(zobacz rowniez Zatacznik 5. Publikacje i inne osiggnigcia). Najwazniejsze z nich to:

1. ROZMIESZCZENIE NIESPORCZAKOW NA SWIECIE.

Osiggnigcie habilitacyjne przedstawione powyzej jest czeScig wigkszego cyklu
publikacyjnego, ktory w swojej ostatecznej formie obejmie krytyczng analiz¢ rozmieszczenia
niesporczakow na §wiecie. Poza publikacjami wchodzacymi w sktad powyzszego zestawu
prac, planowane jest jeszcze siedem kolejnych czgsci cyklu obejmujacych Afryke (gotowy
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manuskrypt), Australi¢c i Nowa Zelandi¢ (gotowy manuskrypt), Azj¢ (manuskrypt w
przygotowaniu), Europe (dwie cze$ci, w przygotowaniu), regiony polarne oraz wyspy
oceaniczne (planowane na rok 2018). Dane dotyczace rozmieszczenia z calego §wiata sg
weryfikowane i umieszczane na mapie (z wykorzystaniem aplikacji Google Earth).
Rozmieszczenie kazdego gatunku jest dyskutowane z uwzglednieniem wszystkich
watpliwosci taksonomicznych i zoogeograficznych. Dane te beda nastepnie poddawane
analizom statystycznym w celu okre$lenia preferencji siedliskowych poszczegolnych
gatunkow oraz ich zasiegdw. Monografie postuza do dalszych analiz zoogeograficznych i

weryfikacji hipotez takich jak np. Linia Wallace’a.

2. POZNANIE NIESPORCZAKOW W ROZNYCH REGIONACH SWIATA

Od szeregu lat prowadze badania nad réznorodnos$cig niesporczakow w roznych
regionach $wiata, czego efektem jest lepsze poznanie fauny Tardigrada tych regionow oraz 69
gatunkow (ok. 5% wszystkich znanych gatunkoéw niesporczakow), opisanych jako nowe dla
wiedzy (dodatek 2, ponizej). Badania prowadzitem i nadal prowadze w Antarktyce,
Argentynie, Arktyce (gtownie Archipelag Svalbard), Bulgarii, Chile, Chinach, na Cyprze,
Ekwadorze, Estonii, Kolumbii, Kostaryce, Meksyku, Mongolii, Mozambiku, Oceanii, Peru,
Polsce, Republice Dominikany, Rosji, RPA, Rumunii, Turcji, Ugandzie, USA i Zambii (patrz
Zatacznik 5. Publikacje i inne osiagnigcia).

Moje badania koncentruj¢ zarowno w parkach narodowych czy rezerwatach, studiujac
réznorodno$¢ na obszarach naturalnych, jak i1 na obszarach zmienionych dziatalnoscig
cztlowieka. Jednym z ciekawszych rezultatow jest wykazanie wiekszej roznorodnosSci
niesporczakOw na obszarach miejskich w poréwnaniu z obszarami naturalnymi, CO jest
prawdopodobnie efektem znaczne] mozaikowatosci siedlisk dostepnych dla drobnych
bezkregowcoOw w miastach (Kaczmarek i inni 2011).

15



‘vlvlv'v

tardigrada
dr Lukasz Kaczmarek

W badaniach korzystalem (i nadal korzystam) z najnowszych narz¢dzi obrazowania -
mikroskopu $wietlnego z kontrastem fazowym 1 Nomarskiego, a takze mikroskopii
skaningowej. Ponadto, od pewnego czasu, wykorzystuj¢ rowniez metody taksonomii
integratywnej, czyli potaczenia metod klasycznych i tzw. barkodingu (np. Stec i inni 2015,

Gasiorek i inni 2016).

3. TAKSONOMIA NIESPORCZAKOW I METODOLOGIA BADAN

Przedmiotem mojego zainteresowania sg rowniez nowe cechy diagnostyczne, ktore
mozna byloby wykorzysta¢ w identyfikacji gatunkéw 1 rodzajow niesporczakow.
Przygotowatem klucze do oznaczania poszczegdlnych gatunkéw z rodzajéw np.
Doryphoribius, Milnesium czy Dactylobiotus i grup gatunkéw np. harmsworthi czy hufelandi
(np. Kaczmarek i inni 2011, Michalczyk & Kaczmarek 2010, Kaczmarek i inni 2012). Do tej
pory ,,zredeskrybowatem” tez kilka gatunkéw (czasem przenoszac je do innych rodzajow),
np. Milnesium tardigradum, Hypsibius microps, H. pallidus, Doryphoribius zyxiglobus, D.
vietnamensis czy Thulinius itoi (np. Beasley i inni 2006, Kaczmarek & Michalczyk 2006a,
2009, Claxton i inni 2010). Opisatem tez nowy rodzaj Schusterius z Ziemi Ognistej
(Kaczmarek & Michalczyk 2006b). Ponadto, zajmuje si¢ udoskonalaniem protokotow
badawczych uzywanych w badaniach nad niesporczakami (np. przygotowuj¢ arkusze do
morfometrii, protokoty do badan molekularnych i do obserwacji w mikroskopii skaningowej,
a takze ujednolicone protokoty do sporzadzania statych preparatow mikroskopowych) (np.

Stec i inni 2015, Morek i inni 2016, Stec i inni 2016).

4. WPLYW BRAKU POLA GEOMAGNETYCZNEGO NA NIESPORCZAKI
W ostatnich latach, w ramach projektu realizowanego pod mojg opiekg przez
studentke 1 finansowanego z programu ,,.Diamentowy Grant”, zajmuj¢ si¢ tez wptywem pola
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geomagnetycznego na przezywalno$¢ niesporczakéw oOraz na syntetyzowanie bialek szoku
cieplnego (ang. Heat Shock Proteins). Wstepne wyniki potwierdzaja, ze brak tego pola
wplywa negatywnie na proces wchodzenia i wychodzenia niesporczakéw ze stanu
kryptobiozy. Wyniki te zostaly przedstawione w pracy, pt. Can water bears (Tardigrada)

survive in the absence of the geomagnetic field? (zaakceptowana do druku w PLOS ONE).

5. BADANIA NIEKTORYCH ASPEKTOW ANATOMII, FIZJOLOGII | EKOLOGII NIESPORCZAKOW

W ramach tych badan zajmowatem si¢ lub zajmuje odpowiedzig fizjologiczng
niesporczakow na infekcje komorek mikrosporidiami 1 analizg ultrastruktur jelita
niesporczakow z wykorzystaniem transmisyjnego mikroskopu elektronowego (Rost-
Roszkowska i inni 2011 i 2013a,b). Ponadto, wraz ze studentem, laureatem ,,Diamentowego
Grantu” (ktérego jestem opiekunem), zajmowalem si¢ 1 zajmuj¢ si¢ nadal preferencjami
siedliskowymi arktycznych niesporczakdéw oraz wpltywem roznych czynnikow siedliskowych
na wielko$¢ ich ciala (np. w gradiencie wysoko$ci czy wraz ze wzrostem zyznosci podtoza)
(np. Zawierucha i inni 2015a,b). Zajmowalem si¢ tez w przesztosci preferencjami
siedliskowymi (w odniesieniu do typu podtoza, rodzaju zasiedlanej rosliny, typu zbiorowiska
roslinnego czy typu ekosystemu) niesporczakow zasiedlajacych Kostaryke (np. Kaczmarek i
inni 2011). Ponadto, zajmowatem si¢ tez badaniami preferencji pokarmowych oraz
drugorzedowych cech piciowych u réoznych gatunkéw z rodzaju Milnesium (Ciobanu i inni

2015, Roszkowska i inni 2016).
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DODATEK 1

GATUNKI NOWE DLA WIEDZY OPISANE PRZEZ HABILITANTA Z AMERYKI POLNOCNEJ,

SRODKOWEJ | POLUDNIOWEJ.

LiczBAa
REGION KRAJ GATUNEK
GATUNKOW
USA D. longistipes, D. smokiensis, D. tergumrudis, M.
AMERYKA POLNOCNA 5
bohleberi, R. belubellus
DOMINIKANA M. barbarae 1
KOSTARYKA C. (C.) longinoi, D. dawkinsi, D.
quadrituberculatus, E. dariae, E. kosickii, E.
AMERYKA SRODKOWA ganczareki, M. alvaroi, M. krzysztofi, M. H
pseudopatiens, P. huziori, P. magdalenae
KuBa E. barbarae 1
MEKSYK D. mexicanus 1
ARGENTYNA M. argentinum, M. beatae, M. kazmierskii, M.
pseudoblocki, M. pseudostellarus, M. szeptyckii °
CHILE C. maliki 1
AMERYKA POLUDNIOWA EKWADOR M. polypoformis 1
KoLumBIA M. kogui, P. derkai 2
PERU E. madonnae, I. condorcanquii, M. constellatus, M. ]

eichhorni, M. pisacensis, P. intii
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DODATEK 2

LISTA WSZYSTKICH TAKSONOW OPISANYCH PRZEZ HABILITANTA

1. Bryodelphax aaseae Kristensen, Michalczyk & Kaczmarek, 2010

2. Bryodelphax asiaticus Kaczmarek & Michalczyk, 2004

3. Bryodelphax brevidentatus Kaczmarek, Michalczyk & Degma, 2005

4. Bryodelphax parvuspolaris Kaczmarek, Zawierucha, Smykla & Michalczyk, 2012
5. Echiniscus barbarae Kaczmarek & Michalczyk, 2002

6. Echiniscus dariae Kaczmarek & Michalczyk, 2010

7. Echiniscus ganczareki Michalczyk & Kaczmarek, 2007

8. Echiniscus kosickii Kaczmarek & Michalczyk, 2010

9. Echiniscus madonnae Michalczyk & Kaczmarek, 2006

10. Milnesium argentinum Roszkowska, Ostrowska & Kaczmarek, 2015

11. Milnesium beasleyi Kaczmarek, Jakubowska & Michalczyk, 2012

12. Milnesium beatae Roszkowska, Ostrowska & Kaczmarek, 2015

13. Milnesium berladnicorum Ciobanu, Zawierucha, Moglan & Kaczmarek, 2014
14. Milnesium bohleberi Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2014
15. Milnesium dornensis Ciobanu, Roszkowska & Kaczmarek, 2015

16. Milnesium katarzynae Kaczmarek, Michalczyk & Beasley, 2004

17. Milnesium kogui Londofio, Daza, Caicedo, Quiroga & Kaczmarek, 2015
18. Milnesium krzysztofi Kaczmarek & Michalczyk, 2007

19. Calohypsibius maliki Michalczyk & Kaczmarek, 2005

20. Diphascon zaniewi Kaczmarek & Michalczyk, 2004

21. Itaquascon mongolicus Kaczmarek, Michalczyk & Weglarska, 2002

22. Platicrista horribilis Kaczmarek & Michalczyk, 2003

23. Ramajendas dastychi Kaczmarek, Janko, Smykla & Michalczyk, 2013
24. Ramazzottius belubellus Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2011
25. Ramazzottius bunikowskae Kaczmarek, Michalczyk & Diduszko, 2006
26. Doryphoribius dawkinsi Michalczyk & Kaczmarek, 2010

27. Doryphoribius longistipes Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2008

24



‘v'vlv'v

tardigrada

dr Lukasz Kaczmarek

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Doryphoribius mexicanus Beasley, Kaczmarek & Michalczyk, 2008

Doryphoribius minimus Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2008
Doryphoribius niedbalai Zawierucha, Michalczyk & Kaczmarek, 2012

Doryphoribius quadrituberculatus Kaczmarek & Michalczyk, 2004

Doryphoribius smokiensis Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2007
Doryphoribius tergumrudis Bartels, Nelson, Kaczmarek & Michalczyk, 2008
Isohypsibius altai Kaczmarek & Michalczyk, 2006

Isohypsibius archangajensis Kaczmarek & Michalczyk, 2004

Isohypsibius condorcanquii Kaczmarek, Cytan, Zawierucha, Diduszko & Michalczyk, 2014
Isohypsibius coulsoni Kaczmarek, Zawierucha, Smykla & Michalczyk, 2012
Pseudobiotus spinifer Chang, Kaczmarek, Lee & Michalczyk, 2007

Calcarobiotus (Calcarobiotus) longinoi Kaczmarek, Michalczyk & Guidetti, 2006
Macrobiotus alvaroi Pilato & Kaczmarek, 2007

Macrobiotus horningi Kaczmarek & Michalczyk, 2016 (zaakceptowany do druku)
Macrobiotus kazmierskii Kaczmarek & Michalczyk, 2009

Macrobiotus marlenae Kaczmarek & Michalczyk, 2004

Macrobiotus naskreckii Bakowski, Roszkowska, Gawlak & Kaczmarek, 2016
Macrobiotus paulinae Stec, Smolak, Kaczmarek & Michalczyk, 2015

Macrobiotus pisacensis Kaczmarek, Cytan, Zawierucha, Diduszko & Michalczyk, 2014
Macrobiotus polonicus Pilato, Kaczmarek, Michalczyk & Lisi, 2003

Macrobiotus polypiformis Roszkowska, Ostrowska, Stec, Janko & Kaczmarek, 2016 (zaakceptowany do

druku)

49,

Mesocrista revelata Gasiorek, Stec, Morek, Zawierucha, Kaczmarek, Lachowska-Cierlik & Michalczyk,

2016

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Mesobiotus barbarae (Kaczmarek, Michalczyk & Degma, 2007)
Mesobiotus binieki (Kaczmarek, Gotdyn, Prokop & Michalczyk, 2011)
Mesobiotus pseudoblocki Roszkowska, Stec, Ciobanu & Kaczmarek, 2016
Mesobiotus pseudopatiens Kaczmarek & Roszkowska, 2016

Mesobiotus reinhardti (Michalczyk & Kaczmarek, 2003)

Mesobiotus szeptyckii Kaczmarek & Michalczyk, 2009
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56

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
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. Minibiotus constellatus Michalczyk & Kaczmarek, 2003

Minibiotus diversus Ciobanu, Roszkowska & Kaczmarek, 2015

Minibiotus eichhorni Michalczyk & Kaczmarek, 2004

Minibiotus formosus Zawierucha, Dziamiecki, Jakubowska, Michalczyk & Kaczmarek, 2014
Minibiotus pseudostellarus Roszkowska, Stec, Ciobanu & Kaczmarek, 2016
Minibiotus weglarskae Michalczyk, Kaczmarek & Claxton, 2005

Paramacrobiotus derkai (Degma, Michalczyk & Kaczmarek, 2008)

Paramacrobiotus garynahi (Kaczmarek, Michalczyk & Diduszko, 2005)
Paramacrobiotus huziori (Michalczyk & Kaczmarek, 2006)

Paramacrobiotus intii Kaczmarek, Cytan, Zawierucha, Diduszko & Michalczyk, 2014
Paramacrobiotus magdalenae (Michalczyk & Kaczmarek, 2006)

Paramacrobiotus sklodowskae (Michalczyk, Kaczmarek & Weglarska, 2006)
Dactylobiotus luci Kaczmarek, Michalczyk & Eggermont, 2008

Dactylobiotus vulcanus Kaczmarek, Schabetsberger, Litwin & Michalczyk, 2012

Schusterius Kaczmarek & Michalczyk, 2006
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